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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun stiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yagadim, hiir yasarim.
Hangi ¢1lgin bana zincir vuracakmig? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmigsa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir imani bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklart ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Diistin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atant:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragi siksan, siiheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden i1ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-
Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan 11ahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal,
Hakkidir hiir yagsamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tturk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin
en kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine dusersen, vazifeye atilmak igin, i¢cinde bulunacagin
vaziyetin imkdn ve seraitini diisinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istikldl ve cumhuriyetine kastedecek
digmanlar, biitiin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordulart dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak {izere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hatta bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde

harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istikldl ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,

damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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LABORATUVAR GUVENLiIK SEMBOLLERI

Etkinlikleri yaparken asagida verilen givenlik uyarilarina dikkat etmeliyiz.

~

j Keskin ve sivri uclu cisimler: Calismalarimizda bigak ve diger kesici alet-

leri kullandigimizda cok dikkatli olmaliyiz.
)

Isi: ispirto ocag veya isi kaynagi kullandigimizda dikkatli olmalyiz. Isi
| kaynaklarini kullanirken bu aletleri kendimizden ve arkadaslarimizdan uzak

tutmalhyiz.
Y ),

Elektrik: Elektrikli araclar kullanirken ¢ok dikkatli olmali; 6zellikle eIIerimizin\
¢ kuru olmasina dikkat etmeliyiz. Aracglar kullandiktan sonra figi, prizden cekmeyi

unutmamaliyiz.
Y Y,

Kimyasallar: Eger bilmedigimiz bir madde kullaniyorsak bu maddenin teh-
likeli olabilecegini disunerek kullanim sirasinda dikkatli davranmaliyiz. Kimya-
— sal maddelerin ¢aligirken ellerimize ve giysilerimize bulasabilecegini dislnerek
plastik eldiven takmali ve dnlik giymeliyiz. Derimize ya da giysilerimize kimya-
sal madde sigrarsa 6gretmenimize haber vermeliyiz. Vicudumuzda maddenin

sicradigi yeri en az 5 dakika slreyle yikamaliyiz.

NS J
_ )
<\ El temizligi: Ellerimizin kirlenebilecegi durumlarda temizlige 6zen gdster-
M«S\\ meli ve isimiz bittikten sonra ellerimizi mutlaka yikamaliyiz.
N J
( - - - 3 al . . . . . . . . - . . \
] 7‘.? Giysi temizligi: Giysilerimizin kirlenebilece@i durumlarda mutlaka énlik giy-
| 4 meli ve temizlige 6zen gostermeliyiz.
N J
4 Cam arac ve gere¢: Camdan yapilmis ara¢ ve geregleri kullanirken bun-\
i y larin kirilma tehlikesine karsi dikkatli olmaliyiz. Isitma deneylerinde kullanilan
kcam aracg ve gereclerin 1siya dayanikl olmasi gerektigini unutmamaliyiz. D
é N
v@v Gucli 1s1k kaynaklari: Isik kaynaklarindan yayilan isinlarin, dogrudan goé-
< >
Dt zUmiize tutuldugunda goéziimiize zarar verecegini unutmamaliyiz.
N J




ORGANIZASYON SEMASI

Unite numarasi ve nitenin adinin ve-i

ridigi bolomaar. 0 E]

. Unitede yer alan konu basliklarinin ve%
galt basliklarin verildigi bé6lumdar.

. Unite ile ilgili bazi gorsellerin verildigizi
 bélimdr. ’

5. UNITE
ISIGIN YAYILMASI

5.1. ISIGIN YAYILMASI
5.2, ISIGIN YANSIMASI
1. 1SIK, DUZGUN VE PURUZLU YUZEYLERDE NASIL YANSIR?
2. YANSIMANIN KURALLARI NELERDIR?
5.3. ISIGIN MADDEYLE KARSILASMASI
5.4. TAM GOLGE
1. TAM GOLGE OLUSUMU
2. TAM GOLGENIN DURUMUNU ETKILEYEN FAKTORLER

: Onceki yillarda Gnite ile ilgili (")Qrendik-§
lerimizin hatirlatildigi balimdiir. :

Ogrendiklerimiz
* Isigin gdrmedeki roltind,
* Cevremizdeki dogal ve yapay isik ve ses kaynaklarini,

* Gegmisten giiniimiize kullanilan aydinlatma araclarini,

o

ine olan katkisini,

« Uygun aydinlatmanin ne demek oldugunu, nasil yapiimasi gerektigini ve uygun sekilde
aydinlatmanin g6z saghgi agisindan énemini,

* Isik kirliliginin nedenlerini, dogal hayata ve gok cisimlerinin gdzlenmesine olan olumsuz
etkilerini,

* Isik kirliligini azaltmaya yénelik ¢6ztmleri 6grendik.

Ogreneceklerimiz

* Kaynaktan gikan 1s1gin izledigi yolu,

* Isigin diizgln ve piriizli yizeylerdeki yansimalarini,

* Isigin yansimasinda gelen 1sin, yansiyan i1sin ve ytizeyin normali arasindaki iligkiyi,

* Isi§in madde ile kargilagmasini,

* Tam gélgenin olusumunu ve tam gélge etkileyen I i 6grenecegiz.

Konu ile ilgili kavramlarin verildigi bo- :

lamdar.

Konu giriginde, 6grencinin konuya me-§

rakini artiracak ve dikkatini gekecek gor- i

 sellerin verildigi bolimdr.

..................................... » 5.1. ISIGIN YAYILMASI

Konu/Kavramlar: Isigin yayiimasi




¢ Etkinligin icerigine gore verilen gliven- |
lik sembollerinin yer aldigi bolumdur. .

i Etkinlikte kullanilacak malzemeni
verildigi bélimdr.

Etkinligin yapihginin anlatildigir bo
 lGmdr. 5

Etkinligin degerlendiriimesi amaC|yIa
verllen soru ve calismalardan olugan
Ebolumdur.

i Etkinlik ile ilgili gorsellerin verildigi bo-
Iumdur :

Ogrenciye arastirma yapma ve bu
ara§t|rma sonuglarini sunma becer|S|

@)

»% Hangi Malzemeler Gerekli?

*Mum

* Kibrit

*+ Makas

« El feneri

+ Bos kutu

« Seffaf olmayan hortum (50 cm)

ISIK DOGRUSAL MI YAYILIR?

P> Etkinlik Nasil Yapilacak?

* Sinif mevecuduna ve malzeme durumuna gére
gruplar olusturalim.

« llk olarak hortumu diiz tutarak hortumun bir ucun-
dan da el fenerini agik konuma getirerek tutalim. Diger
ugtan el fenerinin 1s1gin1 gzlemleyelim.

* Hortumu egri sekilde tutarak deneyi tekrarlayalim.
ine, farkli

« ikinci olarak bos kutunun farkli yii
biyiiklikte delikler agalim.

* Kutunun yiksekliginin yarisi kadar boya sahip bir mumu yakarak bos kutuyu mumun
ustline kapatalim. (Deneyin bu bolimi égretmen tarafindan yapilacaktir.)

1 gozlem

* Agilan deliklerden mumu gézlemleyelim. Mumun yaydidi isinlar defterimize cizelim.

Sonuglan Degerlendirelim

1. Hangi durumda, hortumun diger ucundan el fenerinin is1gini gérebildiniz? Gorilme ya
da gériilmeme nedenini defterinize yaziniz.

2. Hangi deliklerden baktiginizda mum 11gini gérdiiniz?

3. Mum 1sigini farkli deliklerden gézlemledikten sonra, 1s1§in yayiimasiyla ilgili nasil bir
sonuca ulagirsiniz? Agiklayiniz.

kazandlrmaya ybnelik gobrevlerin ver|I-~
d|g| bolumdur. :

Verilen bir konu etrafinda ogrencmln
tart|§ma becerisi kazanmasina yonellk
gorevlen iceren bélimdur. :

> unalim

Ulkemizde ve Dinya'da nesli tiikenme tehlikesiyle karg karsiya olan canlilar ansiklope-
di, Genel Ag gibi kaynaklardan arastirarak bunlara érnekler veriniz. Arastirma sonuglarini
sinifinizdaki arkadaslariniza sununuz.

>

> Tartisalim )

Isi etkisi ile da ne gibi degisi
daki bu degisimlerin gtinliik yasamdaki etkilerini tartiginiz.

in boyutl

yasandi? in boyutlarin-

Afis Sergisi

: Ogrenilen bilgilerin kalici hale gelme-§
sml saglamak amaciyla yapilan gallg
malarm yer aldigi bélumdur.

Ogrencinin, konu ile ilgili bagka kay-:

naklardan da yararlanarak evde etkinlik§
§yapmasm| amaclayan bélumddr. :

: Ogrenmeyi daha eglenceli hale getir
mek amaciyla égrenciye verilen gorev-

Ierln yazildigi béliumdur.

Ulkemizde ve Diinya'da nesli tiikenen canlilara dmekler veriniz. Cesitli kaynaklardan bu
canlilara ait gorseller bulup bir afis hazirlayiniz. Hazirladiginiz afisleri okulunuzda sergileyi-
niz.

> Ev Etkinligi

Evinizde yer alan boncuk, bilye vs. malzemelerden 109 tanesini evinizin ortasinda sira-
layiniz. Elde ettiginiz uzunlugu cap kabul edecek sekilde iple bir gember olusturunuz. Olus-
turdugunuz gember Giines'i, boncuklarinizdan bir tanesi de Diinya'yl temsil etmektedir. Bu
sekilde Gines'in ve Diinya’nin bt §una birbirine gore

>(_Sinif Etkinligi )
o =T
Ogretmeninizin rehberliginde is bolimi yaparak Ay'in ana ve ara evrelerinin gérintsleri-
ni ¢iziniz. Evrelerin altlarina isimlerini ve olusum sirelerini yazip bir aylik bir gizelge olustu-
rarak bunu, sinifinizin duvarinda sergileyiniz.

10




. Ogrenmeyi artirmak ve motivasyon sag
%Iamak amaciyla konu ile ilgili video ve simu
%Iasyonlarln yer aldigi Genel Ag adreslerinin%
- verildigi bolimdr.

Konu araciligiyla fen bilimlerini, matema-
tik, teknoloji ve muhendislikle buttnlestirme- :
‘yi sag@layarak, 6grencileri bulus ve inovasyon
yapabilme seviyesine ulastirmayi, 6grencilerin :
i edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak Griin
olusturmalarini ve bu drlnlere nasil katma de-:
§ger kazandirilabilecekleri konusunda strateji-
i ler gelistirmesini hedefleyen bolimddr.

i Konu ile ilgili bilgilerin degerlendirildigi, 69
%rencinin yorum yapabilmesine ve gunlik ya-§
%s;.amdaki uygulama alanlarina yénelik, genel-fi
gde ucu acik sorularin yer aldigi bélimdur. .

¢ Konunun gunlik yasami ilgilendiren yonle-:
rine dikkat edilmesi gerektigini hatirlatan bo-

flOmdr.

> izleyelim-Ogrenelim

Asagidaki Genel Ag adresinden Giineg'in ve Diinya'nin boyutlarinin karsilagtirildigi vide-
oyu izleyelim.

Adres:http://www.eba.gov.tr/video/izle/8701500e8c8d7c61c46abb682c3d543129df32d0
9c002

‘)'—( FEN, MUHENDISLIK VE GIRISIMCILIK UYGULAMALARI
1. Glnes 1s1gin1 yansitma di
yénelik bir proje gelistirebilirsiniz.

F

yer alti

2. GUnamizde Giines enerjisinden ¢ok farkli alanlarda yararlanmaktayiz.

Siz de Gunes enerjisinden yararlanmak amaciyla bir tasarim gelistiriniz. Tasariminizi
ister gizerek isterseniz olusturacaginiz ii¢ boyutlu maketle tanitiniz. Tasarimlarinizi yil so-
nunda diizenleyeceginiz Bilim Senliginde sergileyiniz.

Projenin Degerlendirimesi: Yapilan ¢alismalar 6gretmenin verecegi ya da kitap sonunda

yer alan proje degerlendlrme blgegw ile degerlendirilir.

Kendimizi Degerlendirelim 1.3

1
2. Ay'in ana ve ara evrelerinin isimlerini yazarak olusum siralamasini yapiniz.

. Ay, kendi ekseni etrafinda dénmeseydi ne gibi degisiklikler olurdu?

Uyan

>®
Ulkemizde yaklagik 2 200 tdrd oldugu bili ir. Doga mantarlari; ye-
nilebilen, yenilemeyen ve zehirli mantarlar olarak gruplandiriimaktadir. Tirkiye'de yaklasik
300 civarinda yenilebilir zellikte dogal mantar tirl bulunmaktadir.
Kaynak: http:/ordu.tarim.gov.tr

Ogrencilerin tasarim yapma, ¢ézim yolu'
§bu|ma gibi kazanimlari gergekle§tirmelerini§
ésaglayan, grup olarak yapilacak gallgmalang

b (O e camn)

Konu: Yakin gevrenizdeki bir gevre sorununun ¢ézimane iligkin bir proje tasarlayip su-
nunuz.

Proje Asamalari

* Ug kisiden olugan gruplar olusturulur.

« Ogretmen rehberliginde, her grubun miimkiin oldugu kadar farkli gevre sorunlari seg-
mesi saglanmalidir.

ficeren bolumddir.

. Ogrencinin motivasyonunu artirmaya yéne
lik konu ile ilgili farkli ve dikkat ¢ekici bilgileri
: verildigi bolimdar.

Y

g Bunu biliyor musunuz?

Denizlerde baliklar gibi yiizen balina, yunus ve foklar, akcigerleri ile soluk alip veren, do-

Gurarak cogalan memeli hayvanlardir.
Kaynak:http://muhendis.kafkas.edu.tr

Bilim insanlarinin hayat éykulerinden kesit-§

lerin sunuldugu b8limdar.

: Unite ile ilgili genel degerlendirme soru ve§
ggal@malarlnln yer aldigi bélumdur. :

- .J Okuma Metni
ISAAC NEWTON’IN HAYATI

-3 | 2. UNITE OLCME VE DEGERLENDIRME CALISMALARI

A
“Y” yaziniz.

i ciimleleri

dogru basina “D”, yanhs olanlann basina
1. (...) Cicekli bitkilerde bulunan gicek, bitkinin Gireme organidir.

2. (...) Kuslar, yavrularini dogurur.

3. (...) Mikroskobik canlilarin tamami zararlidir.




Yusufcuk bécegi Helikopter

Helikopterlerin yusufcuk bdcegdine neden ¢ok benzedigini hi¢ distindiniz mu? Yasadi-
gimiz Dinya, biz insanligin hizmetine sunulmus blyuk zenginlikler ile dolu. Dinya yuzeyin-
deki besinler, su kaynaklari ve hava canlilarin yasamasi i¢in ¢cok hassas Olculer tizerine ku-
rulmus. Ornegin soludugumuz havanin icindeki oksijen miktari canlilarin yasami icin gerekli
oranlara sahip. Oksijen miktarinin biraz eksik veya fazla olmasi, kisa zaman icerisinde belki
de hayatimizi etkilemeyecek ama uzun bir stireg gbz 6nune alindiginda birgcok aksakligi da
beraberinde getirecektir. Yasadigimiz ¢evre, sadece canlilarin temel ihtiyaclarini karsilami-
yor. Etrafimizda gérdigimuz tim canli ve cansiz yapilar, baska sorunlarimizin ¢é6ziiminde
de ilham kaynagi olmaktadir. Ornegin bilim insanlar kuslar gézlemleyerek ucan cisimleri,
baliklar gbzlemleyerek yuzen araclari gelistirmislerdir. Yani dinyamiz insanla fayda sag-
layacak bircok arac¢ gerecin modellerini icermektedir. Bizler bu modelleri gézlemleyerek ken-
di sorunlarimiza ¢6zum olabilecek yontemler gelistirebiliriz. Tarihsel streci inceledigimizde
bilim insanlarinin bu gézlemler sonucunda birgok bulusa imza attigini gértyoruz. Bilim in-
sanlarinin gunlik yasamdaki problemlerimize ¢6zim bulmak amaciyla takip ettigi sirecte
kullandig1 becerilere, bilimsel stre¢ becerileri denir. Bilimsel siire¢ becerilerini agsagidaki gibi
isimlendirebiliriz:

1. Problemin tanimlanmasi

2. Problem hakkinda gdzlemler yaparak veri toplanmasi
3. Problemin malzeme, zaman ve maliyet aci-
sindan ele alinmasi Problemin
belirlenmesi
4. Problem icin muhtemel ¢céztmlerin Uretilme- Al

Si Prototipin test Mibgggisiik Olasi ¢ézUmlerin
. ) edilmesi Tasarim arastirimasi
5. C6zUm yollarindan en uygun olaninin segil- Siireci

mesi \ Basamaklari
6. Problemin ¢6zimUnu igeren bir Grinin ta- Prototipin ';2 ‘f}:ﬁ?;
Zzumu
sarlanmasi ve sunulmasi vl secilmesi
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Sandik baligi Otomobil

Bilim, insanlarin hayatini korumak, kolaylagtirmak amaciyla yapilir. Bilim insanlarinin
hepsinin gayesi budur. Bilim, kigilerin k6ti emellerini gerceklestirmek icin kullaniimamalidir.
Kesfettigi silah ile ne kadar fazla insan 6ldirebilecedinin hesabini yapan bir kisi, birakin
bilim insani gibi insanliga hizmet etmeyi, insani 6zelliklerini kaybetmis bir kisidir. GUnluk
yasantimizda birgok problem ile karsilagsmaktayiz. Bu problemleri ¢6zmek igin bilim insani
olmamiz gerekmez. Problemlere ¢c6zum Uretebilmek icin bilimsel stre¢ becerilerini bilmemiz
ve kullanabilmemiz énemlidir.

“Fen, Mihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari” kapsaminda éncelikle Unitelerde ele ali-
nan konulara iligkin gtinlik hayattan bir ihtiyaci veya problemi tanimlamaniz beklenmektedir.
Problemin gunlik hayatta kullanilan veya karsilagilan arag, nesne veya sistemleri gelistir-
meye yonelik olmasi istenir. Ayrica problemler malzeme, zaman ve maliyet kriterleri kapsa-
minda ele alinmalidir.

Problemi ¢ézmek icin ¢dzim yollar kargilastirilarak en uygun olani segilir. Segilen ¢6z0-
me ydénelik bir Griin ortaya koymaniz ve Uriint sunmaniz beklenir.

Uriin gelistirme esnasinda dene-

. Proje Adi:
me yapmaniz, elde ettiginiz sonuclari
kaydetmeniz ve degerlendirme yap-  Proje Amact:
maniz beklenir. Proje Hedefleri:

Girisimcilik becerilerinizi gelistir- Aragtirmada Kullamilan Kaynaklar:

mek amaciyla Urlnd pazarlamaniz

. . .- Kullanilan Arac¢ Gerecler:
ve tanitmaniz istenir. Bu sirada cesitli 2 g

tanitim araclarini kullanmaniz bekle- Proje veya Tasarimin Ozeti:

nir. Ornegin tanitim amaciyla gazete, Elde Edilen Sonug:

Genel AQ, televizyon reklami hazirla-

yabilir veya kisa film cekebilirsiniz. TR
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1.

1. UNITE
GUNES, DUNYA VE AY

1.1. GUNES’IN YAPISI VE OZELLIKLERI
1.2. AY’IN YAPISI VE OZELLIKLERI
1.3. AY’IN HAREKETLERI VE EVRELERI
1. AY’IN HAREKETLERI
2. AY’IN EVRELERI
1.4. GUNES, DUNYA VE AY

Unitenin Amaci

Bu Unitede Gunes ve Ay’in temel 6zelliklerini, sekillerini, boyutlarini ve yapilarini taniyip
kavramaniz; Gines’in dénme hareketini kavramaniz; Ay’in dénme ve dolanma hareketlerini
kavramaniz; Danya ve Ay arasindaki hareket iliskisine bagli olarak Ay’in evrelerinin meyda-
na geldigini aciklamaniz; Gines’in, Dinya’nin ve Ay’in birbirlerine gére hareketlerini kavra-
maniz amaclanmaktadir.
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Ogrendiklerimiz

* Dinya’nin seklinin kiireye benzedigini,

* Dunya’nin sekli ile ilgili tarini suregteki gorusleri,

* Dinya’nin katmanlardan olustugunu,

* Dinya’nin ylzeyinde karalarin ve sularin yer aldigini,

* Dinya’da etrafimizi saran bir hava katmaninin bulundugunu,

e DlUnya yuzeyindeki kara ve sularin kapladigi alanlarin miktarini,
* Yer kabugunun kara tabakasinin kayaclardan olustugunu,

» Kayaclarla madenlerin iligkisi ve kayaglarin ham madde olarak 6nemini,
* Fosillerin olusumunu,

e DUnya’nin dénme ve dolanma hareketleri arasindaki farki,

* Dunya’nin hareketleri sonucu gerceklesen olaylari,

* Gece gunduz olugsumunu,

e Gun, y1l ve zaman kavramlarini 6grendik.

Ogreneceklerimiz

* Guneg'’in 6zelliklerini,

* Ay’in 6zelliklerini,

* Ay’da canlilarin yasayip yasayamayacagini,

* Ay’in dénme ve dolanma hareketlerini,

* Ay’in evreleri ile Ay’in Dinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iligkiyi,
* Glneg’in, DUnya’nin ve Ay’in birbirlerine gére hareketlerini 6grenecegiz.
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1.1. GUNES’IN YAPISI VE OZELLIKLERI

Konu/Kavramlar: GUnegs’in yapisi ve ddbnme hareketi

Glin batimi esnasinda Guines’in gordinimdi Glines’in ylzey yapisi

Yaz aksamlari Guneg’in batigini seyretmek ¢ok guzel bir olaydir. Glines battiktan sonra
havanin kararmasi ve serinlemesi, Gines’in DUnya i¢in bir 1si1 ve 11k kaynagi oldugunu goste-
rir. GUnes 1sinlari Danya’mizi 1sitmanin ve aydinlatmanin yaninda yagsamimiz igin gerekli tim
enerjilerin de kaynagini olusturur. Glnes olmasaydi Diinya yuzeyinde canlilar yasayamazdi.
Yasamimiz icin ¢cok 6nemli olan Guneg’in yapisini ve yaptigi hareketleri biliyor muyuz?

Gokylzuni gdzlemledigimizde, Giines’in sabah dogudan doJup, aksama dogru batidan
battigini fark ederiz. Sanki Gunes, Dunya’nin etrafinda dénlyor gibi algilariz. Tarihi incele-
digimizde de 13.ylzyila kadar insanlar, Gines’in Diinya etrafinda déndiguni zannediyordu.
Daha sonra yapilan gézlemler sonucunda Gines’in Dinya etrafinda degil Dinya’nin Gines
etrafinda donme hareketi yaptigi ortaya atildi ve zamanla bu modelin gercekligi ispatlandi.
Galileo (Galile) kendi yaptigi teleskopla Guneg’in ylzeyini incelemis ve Glnes yluzeyindeki
kismen daha soguk olan bélgelerin yani Glunes lekelerinin hareket ettigini fark etmistir. Bunun
sonucu olarak da Guneg’in kendi ekseni etrafinda dondugu kesfedilmistir. Ginimuzde yapilan
arastirmalar sonucunda, Giines’in kendi ekseni etrafinda batidan doguya (saatin dénme yonu-
nin tersi) dogru dénen orta blyuklUkte, kiire seklinde bir yildiz oldugunu biliyoruz.

Yildizlar, etraflarina i1sik yayan ve bu 15131 kendi yapisindan Ureten gok cisimleridir. Dola-
yistyla yildizlar dogal 1sik kaynaklaridir. Gézlemledigimiz yildizlarin bazilari Gines’ten ¢ok
blylk yapidadir. Yildizlar, bizden ¢ok uzakta olduklari i¢cin neredeyse bir nokta seklinde gbz-
lemlenir. Yildizlarda oldudu gibi Giines de etrafina i1si ve 1sik yaymaktadir. Bu enerji, cok buyuk
bir enerjidir. Bu enerjinin ¢ok az bir kismi, Dunya ytzeyine ulagsmaktadir. Dlnya ylzeyine ula-
san bu enerji, Dinya’da yasamin olugsmasini saglar. Dunya Gzerindeki tim enerijilerin kaynagi,
Gunes enerijisidir.
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Gulneg’in yapisi da Dunya’ninki gibi katmanli haldedir.
Guneg’in katmanlarini, i¢ katmanlar ve Glunes atmosferi ola-
rak gruplandirabiliriz. Gines atmosferi denen dis katmanlarda
zaman zaman meydana gelen patlamalarin etkileri, Dinya’ya
kadar ulagmaktadir. Gunes, Dinya’'ya yaklasik 150 milyon
km uzaklikta olmasina ragmen, Gunes patlamalarinin etkileri

Diinya’da hissedilmektedir.

Her saniye yaydi§i isik ile kitlesi strekli azalan Gines’in bo-

yutlari ne kadardir? Simdi, Gunes’i gergek boyutlariyla orantili

bir sekilde Diinya ile kiyaslayabilecegimiz bir etkinlik yapalim. ERTER T TR

4 ) ()
& D)

GUNES MODELIi YAPIYORUM

—

< . .
% Hangi Malzemeler Gerekli?

* Poset

+ Eski gazete ve kagit parcalan
+ Sari renkli el isi k&gidi

* Boncuk (¢cok kuguk)

- Cetvel ya da mezura /

Etkinlik Nasil Yapilacak?
¢ Sinif mevcuduna ve malzeme durumuna gére gruplar olusturalim.

* Genel Ag’dan Dinya’nin ve Gineg’in boyutlari hakkinda bir arastirma yaparak Gunes’in
ve Dinya’nin ¢aplarini bulalim.

* GUnes’in capini Dinya’nin ¢capina boélerek Dinya’nin kag kati oldugunu bulalim.

* Poset icine, eski gazete ve kagitlar doldurup kiire seklinde bir yapi olusturarak Gines
modeli yapalim.

* Cok kucuk bir boncugun capini yaklasik olarak dlcerek defterimize not edelim. Gunes’in
capinin Dinya’dan kag kat blyik oldugunu bulmustuk. Buldugumuz bu degere gére Glnes

modelimizin ¢apini olmasi gereken degere gelinceye kadar artirarak kagit ilave edelim.
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* Gerekli dlculere ulastiktan sonra, Glnes modelimizin digini sari renkli el isi kagitlari ile
kaplayalim.

Sonuclari Degerlendirelim

1. Gunes’in ¢capi, Dinya’nin ¢apinin kag katidir?

2. Bu buyukluk farkina sahip gk cisimlerini defterimize kolayca ¢izebilir miyiz? Neden? )

Guneg’in capl, yaklasik olarak 1 391 400 km uzunlugundadir. Dinya kuresinin ¢capi da
yaklasik olarak 12 742 km’dir. Yani Guneg'’in ¢api, Dinya’nin ¢gapindan yaklasik 109 kat daha
blyuktir. Defterimize Glunes kabul edecegimiz blylik bir cember ¢izdigimizde, bu ¢emberin
cap! boyunca yaklasik 109 adet kicik cember cizmemiz gerekir. Gértldugu gibi Gunes ve
Dunya’yl gercek boyutlari ile orantili bir sekilde bir defterin Ustlne ¢izemiyoruz. Gunesi ¢ok
blylk cizsek bile Dunya, bu boyuta oranla ¢ok kiglk kalmaktadir.

P Ev Etkinligi) .

Evinizde yer alan boncuk, bilye vs. malzemelerden 109 tanesini evinizin ortasinda sira-

layiniz. Elde ettiginiz uzunlugu cap kabul edecek sekilde iple bir cember olusturunuz. Olus-
turdugunuz cember Glneg’i, boncuklarinizdan bir tanesi de Dinya’yl temsil etmektedir. Bu
sekilde Guneg’in ve Dunya’nin bluyukligunu birbirine gbre kiyaslayabilirsiniz.

|\ J

@>(izleyelim-égrenelim) \

Asagidaki Genel Ag adresinden Glnes’in ve Dinya’nin boyutlarinin karsilastirildigi vide-

oyu izleyelim.

Adres:http://www.eba.gov.tr/video/izle/8701500e8c8d7c61c46abb682c3d543129df32d09c002
(Genel ag tarayicisindan www.eba.gov.tr adresi (izerinden giris yapiniz.)

& J

@>CKendimizi Degerlendirelim 1.1) ~

1. Glnes ve Dunya’yl tam kire olarak kabul ettigimizi varsayalim. Gines’in yaricapi

Dunya’nin yaricapinin yaklasik 109 katidir. Dinya olarak modellenen r yarigapli bir boncuk,
Gulnes olarak modellenen bir kirenin ¢ap uzunlugu kabul edilen bir tel Gzerine ka¢ adet
dizilir?

2. Evinizde Gunes ve Dlnya’ya benzeyen egyalari belirleyiniz. Bu egyalari, blyuklik-ku-

\gUkIUk iliskisi kurarak arkadaslariniza sununuz. )
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1.2. AY’IN YAPISI VE OZELLIKLERI

Konu/Kavramlar: Ay’in yapisi

Diinya’nin uydusu Ay Ay yizeyinde ylirtiyen astronot

Gezegenlerin etrafinda dolanan goék cisimlerine uydu denir. Bazi geceler gokyuzinde tim
guzelligi ile gézlemledigimiz Ay, Dinya’nin tek uydusudur. Ay, bir 1sik kaynagi degildir. Ancak
Guneg’ten gelen i1ginlari yansittigi icin gézlemlenir. Her zaman, Ay’in yizeyinin bir yarisi Gu-
nes 1sinlari ile aydinlanirken diger yarisi Gunes isinlarini alamaz. Ay’in hareketinden dolayi
Gulnes 1sinlar zamanla tim yUzeyi dolasir. Capi yaklasik olarak 3 474 km olan Ay, Diinya’dan
kicuk, kure seklinde bir gbk cismidir. Ay’in Dinya’dan daha klUc¢uk olmasi, cekim kuvvetini
etkiler. Ay’in ¢cekim etkisi, Dlnya’nin yaklasik altida biridir. Yani Ay ylzeyinde cisimlerin agir-
liklari azalir. Ay yizeyinde yUrlyen astronotlar normalde ¢ok agir olan uzay giysilerini Ay’in
cekim etkisi az oldugu icin daha kolay tasiyabilmektedirler. Ay’da havadaki bir cisim yere daha
yavas duser, zipladigimizda ise daha uzaga ziplayabiliriz.

Ay topragi ince tanelidir. Ay’in yarisi her zaman Glunes ile aydinlanir.

Ay, Dunya etrafinda dolandigi gibi kendi ekseni etrafinda da déner. Ay’in kendi etrafindaki bir
tam dénust ile Dunya etrafindaki dolanim siresi esittir. Yani yaklasik 27 gtindur. Ay’in dénme ve
dolanma hareketinin esit olmasi sebebiyle Ay’in Dinya’ya bakan ylUzeyi hi¢ degismemektedir.
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Yani bizler her zaman Ay’in ayni ylzeyini gérmekteyiz. Ay’in arka bélumina Dinya’dan g6z-
lemleyemeyiz. Ay’in, yogunlugu ¢ok az olan bir atmosferi vardir. Bu nedenle Dinya’nin at-
mosferinde oldugu gibi cok buyuk etkileri yoktur. Atmosfer, Dlnya’da ylzey sicakliginin gece
ve gundiz arasinda ¢ok degismesine engel olur ama Ay’da bu etki g6zlenmez. Bu nedenle
Ay yuzeyi, Gunes 1sinlari ile aydinlatilirken sicaklik yaklasik 107 °C civarindayken karanlikta
kaldigi zaman yaklasik -153 °C civarindadir. Ay yuzeyindeki toprak, bu sicaklik degisiminden
dolay! parcalanarak ¢ok ince taneciklerden meydana gelmigstir. Hatta Ay topragi, cogu yerde
un taneleri kadar incedir. Ay ylzeyinde kumdan baska, taslar da bulunmaktadir. Ay yuzeyi,
Dunya’dakine benzer sekilde timsekler, cukurlar ve tepelerle kaphdir. Ancak Dinya’dan farkli
olarak Ay yuzeyinde bitki, hayvan ya da bir hiicreli organizmalarin yasayabilecegi bir ortam
yoktur. Canlilarin yasayabilmesi icin su, hava, uygun sicaklik gibi belirli sartlar gereklidir. Ay
ylzeyinin sicakh@imnin canli yasami igin uygun olmadigini anlamis olmalisiniz. Ayni sekilde
Ay’da hava ile birlikte su da yeterli degildir. Suyun ve havanin yetersiz oldudu, uygun sicakhgin
olmadidi bir ortamda canlilarin yagsamasi mimkun dedgildir.

384400 km

Y

Diinya ile Ay arasina yaklasik 30 Diinya sigabilir.

Ay, Dianya’ya en yakin gok cismidir. Ay’in Dinya’ya uzaklgi, yaklasik 384 400 km’dir. Ay ile
Diinya arasinda olusan cekim etkisi, Dlnya ylUzeyinde gelgit olayi denen bir duruma yol agmak-
tadir. Gelgit etkisi sonucunda deniz seviyesi gun icinde degismektedir. Bu olay okyanuslarda
cok daha belirgin gerceklesmektedir.

Gokyuzune bakildiginda Gines ile Ay ayni biyUklikteymis gibi gérunir. Fakat Glines, Ay’in
yaklasik 400 kati buyUkluktedir. Bu durumun sebebi, Glnes’in Dinya’ya olan uzakhginin Ay’in
Dunya’ya olan uzakligindan ¢ok fazla olmasidir.

Ay, insanog@lunun ayak bastigi ilk ve tek gok cismidir. 1969 yilinda, Amerika Birlesik
Devletleri’nin Uzay Arastirma Merkezi, Ay ylUzeyine ilk olarak insanli bir uzay araci indirmis ve
Ay ylUzeyinde yurlyls gerceklestirmistir. Ginimizde Ay’a insanh bir seyahat yapiimamakla
birlikte Ay ylzeyinde canlilarin yasayabilecegi bir ortamin nasil hazirlanabilecedi ile ilgili aras-
tirmalar sirmektedir. Sizce bdyle bir sey nasil mimkun olabilir? Bu konuyla ilgili bir etkinlik
yapalim.
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s AY’DA YASAM MUMKUN MU? @\\ f

Hangi Malzemeler Gerekli?

+ Karton kutu
» Strec film
* Cesitli oyuncaklar (insan, hayvan, bitki)

Etkinlik Nasil Yapilacak?

» Ogretmenimizin rehberliginde gruplar olusturalim. Her grup asagidaki konulardan birini
segsin.

¢ Ay’da solunumun, bosaltimin, beslenmenin, bitki Gretiminin nasil yapilacagina, su ihti-
yacinin nasil karsilanacagina yonelik fikirler ortaya atarak tartisalim. Her fikre saygi goste-
rip degerlendirelim.

* Uretilen fikirlerden yola gikarak maketler hazirlayalim.

e Sinifimizin bir késesini Ay ylUzeyi olarak tasarlayalim. Buraya, yaptigimiz maketleri hep
birlikte yerlestirerek Ay ylzeyi istasyonumuzun maketini olusturalim.

* Yaptigimiz istasyona bir isim bularak bunu girisine yazalim.

Sonuclari Degerlendirelim
1. Ay’da canlilarin yasamini etkileyen olumsuzluklar nelerdir?

L 2. Ay’da canlilarin yagsamini olumlu yénde etkileyebilecek faktorler nelerdir? )

Bilim insanlar, uzayda insanlarin yasayabilecegi bir yerin nasil olmasi gerektigini tartismak-
tadir. 20. yy.In baslarindan itibaren insanoglu bu konuyla ilgili ¢esitli calismalar yapmaktadir.
Ay’in Dinya’ya en yakin gok cismi olmasi, uzayda yasam igin cazibe merkezi olmasini sag-
lamaktadir. Peki, uzayda yasam icin gerekli sartlar nelerdir? “Ay’da Yasam Mumkun mi?” et-
kinliginde, canli yasami icin gerekli olan sartlari tartisarak bunlar ortaya koymustuk. Bu sartlar
yerine getirilerek Ay’da bir yasam alani olusturulabilir mi? Hatta giinimuz teknolojisiyle uzakta
bulunan gezegenlere gidilip buralarda yasam igin gerekli sartlar olusturulabilir mi?

Tam bu sorularn cevaplamak icin ¢esitli bilimsel calismalar yapiimakta, gunimuz ileri tek-
nolojisiyle Ay’a yolculuk igin hazirliklar strdirtimektedir. Belki bir gin Ay’da istasyonlar ingsa
edilip oraya turistik geziler bile yapilabilecektir.

Turkiye Uzay Ajansr’nin (TUA) 10 Subat 2021 tarihinde agikladii uzay programina gére
Cumbhuriyetimizin 100. yilinda Ay’a ilk temasimizin gerceklesmesi amaclanmaktadir. 2023 yili
sonunda, yakin Diinya yoringesinde atesleyecegimiz milli ve 6zgun hibrit roketimizle Ay’a ula-
sarak sert bir inis gerceklestirecegiz. Bu gérev tamamlandiginda hem Ay’a ulagsmayi basaran
ulkelerden biri olacak hem de ikinci asama Ay gdrevi icin gerekli bilgileri toplamis olacagiz.

Kendimizi Degerlendirelim 1 .2)

1. Ay ile Glines arasindaki benzer ve farkli yénler nelerdir?Ay ve Gines'’i karsilastiriniz.
2. Dlnya ile Ay arasindaki benzer ve farkli yonler nelerdir? Ay ve Dinya’yi karsilastiriniz.
3. Ay yuzeyinde yasam olabilmesi icin hangi sartlarin saglanmasi gerekir?

4. Ay ylzeyinde yasam alani inga etmenin zorluklari neler olabilir?
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1.3. AY’IN HAREKETLERI VE EVRELERI

Konu/Kavramlar: Ay’in dénme hareketi ve sonuglari, Ay’in dolanma hareketi ve sonug-

lari, Ay’in evreleri

1. AY’IN HAREKETLERI

Tam gok cisimlerinde oldugu gibi Ay’in da belirli hareketleri vardir. Ay, kendi ekseni etrafin-

da dénme hareketi yaparken Dinya etrafinda da dolanma hareketi yapmaktadir. Ay’in kendi

ekseni etrafindaki bir tam dénusu icin gecen sire ile Dinya etrafindaki bir tam turu icin gecen

sure, aynidir. Bu sire, yaklasik 27 gunddr. Simdi, yapacagimiz etkinlik ile Ay’in hareketlerini

daha iyi kavrayalim.

e “

\

AY’IN DONME VE DOLANMA HAREKETI

Hangi Malzemeler Gerekli? P

+ Plastik top veya ayni buyuUklikte yuvarlak bir cisim

* Tenis topu veya ayni blyuklikte bir cisim
+ Gri el isi kagid

* Mavi el isi kagidi

+ Sapka(2 adet)

« Koli bandi /

esit bir sekilde yapalim.

bandi ile yapistiralim.

bandi ile yapigtiralim.

renciye giydirelim.

layalim.

6grencinin etrafinda, yizt hep birinci 6grenciye dénik olacak sekilde dolanma hareketi
yapmasini saglayalim.

Etkinlik Nasil Yapilacak?

e Sinif mevcuduna ve malzeme durumuna gére gruplar olusturalim. Gérev paylasimini
¢ Plastik topun etrafini mavi el isi k&gidi ile kaplayarak bunu, birinci sapkanin Gzerine kol
* Tenis topunun etrafini gri el isi k&gidi ile kaplayarak bunu, ikinci sapkanin tzerine koli
e Mavi kirenin yer aldigi sapkay! birinci 6grenciye, gri kirenin oldugu sapkay! ikinci 6g-
* iki 8grencinin, aralarinda yaklasik 1m mesafe olacak sekilde karsilikli durmalarini sag-

* Birinci 6grenci kendi etrafinda dénme hareketi yaparken ikinci 6grencinin de birinci

* Ogrenciler harekete devam ederken kiirelerin hareketini gézlemleyelim.
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Sonuclari Degerlendirelim
1. Klreler hangi gok cisimlerini temsil etmektedir?

2. ikinci 6grenci, birinci 6grenci etrafinda dolanirken kendi ekseni etrafinda da dénmds
oldu mu?

Etkinlikte géraldugu gibi mavi kare ile temsil edilen DUnya kendi ekseni etrafinda dénerken gri
kure ile temsil edilen Ay da Dunya etrafinda dolanim hareketi yapti. Fark ettiginiz Gzere, Ay Dln-
ya etrafinda dolanim hareketi yaparken Ay’in hep ayni yizi Dinya’ya déntkti. Ay’in bu pozisyo-
nunu dolanim suresince koruyabilmesi icin kendi ekseni etrafinda da d6ndigunu gézlemlediniz.

Tarihi inceledigimizde insanlarin gék cisimlerini zaman 6élciiminde kullandiklarini gériyoruz.
Gulnes saati, zaman 6lcumunde kullanilan en eski araclar arasindadir. Benzer sekilde, Gines
ve Ay’In hareketlerinden yola cikilarak takvimler geligtirilmistir. Dlnya’nin Gines etrafindaki
dolanma hareketine gére olusturulan takvime “miladi takvim” denir. Ay’in Dinya etrafindaki
dolanma hareketine gore olusturulan takvime de “hicri takvim” ya da “kameri (ay) takvim” denir.
Ulkemizde her ne kadar miladi takvim kullaniliyor olsa da takvimlerimizde kameri takvim bilgi-
si de yer almaktadir. Ciinkii (ilkemizde yasayan insanlarin biiyik cogunlugu islam inanisina
sahiptir. islam dininde énemli giin ve geceler kameri takvime gdre kutlanmaktadir. Asagidaki
gobrselde, gunimuzde kullanilan takvim tGzerinde hem miladi hem de hicri (kameri) tarihlerin yer
aldigini gézlemleyebilirsiniz.

Iisnnau% SUBAT
Aar . .

Ay Dogus ...3.56

Ay Batsg.... 14.08

im;uksmmem Ogle ikindi Aksam Yatsi KibleS Ay Bat|§ ----- 14.03

Ankara . 601 6.21 7.39 13,18 16.05 18.29 19.55 11.55
Bartin 6.3 6.23 7.44 13.15 16.03 18.28 19.56 11.56

Bolu 6.06 6.26 7.45 13.18 16.08 18.32 20.00 11.50

Corum 553 6.13 7.32 13.04 1555 18.19 19.46 12.08

Eskigehir 6.10 6.30 7.49 13.22 16.14 18.38 20.04 11.41

Kastamonu5.57 6.17 7.38 13.00 1558 18.23 19.51 12.08

Zonguldak 6.05 Sg 7.46 13.17 16.06 18.31 19.59 11.53

Takvimlerde, gtin ve ay bilgisi yaninda Ay’in gérints sekli de yer alir.

(’)}§ Bunu biliyor musunuz? ) <

« Hicri takvim, Ay’in Dinya etrafindaki hareketi esas alinarak yapilmigtir.
« Ay’in Dinya etrafindaki hareketinden dolayi deniz ve okyanus sularinda yukselme ve
alcalma hareketleri gerceklesir. Buna gelgit (medcezir) denir.
« Ay'In haritasini gizen ilk bilim insani bir Tiirk-islam bilgini olan Ali Kuscu’dur. Bu sebep-
le Ay’in bir bélimune Ali Kus¢u’nun adi verilmistir.
o Turk bayragindaki hilal sekli, Ay’in Dinya etrafinda dolanirken gézlenen son dérdin ile
\yeni ay arasinda gorulen ara evredir.
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2. AY’IN EVRELERI

Geceleri Ay, gbkyuzunde ¢ok guzel bir manzara olusturur. Ancak Ay’i her zaman ayni sekil-
de gérmeyiz. Ay Gineg’ten gelen isinlari yansittigi icin Dinya’dan gérulir. Ancak Ay’in yansit-
tig1 tim isinlar DUnya’ya ulagmaz. Bu nedenle bazen Ay’in tamamini, bazen yarisini, bazen de
cok az bir kismini géririz. Gékyuzinde Ay’in bu durumuna Ay’in evreleri denir. Aslinda Gu-
nes, her zaman Ay’in yarisini aydinlatir. Ancak Ay, Dinya etrafinda her giin farkli bir konumda
yer aldigi icin farkli sekillerde gérulur. Simdi, gbkyuzinde sirasiyla gdézlemledigimiz Ay’in ana
evrelerini asagida belirtilen sekiller Gzerinde inceleyelim.

Diinya’dan
Ay’in Gorlinusi

ilk dordiin

Dolunay

Son dérdin
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ﬁ4. evre

Ay’in evrelerinin olusumu

Yeni ay evresi: Ay, Dinya ile GlUnes arasinda kalacak sekilde ayni dogrultuda siralandikla-
rinda, GUnes’ten gelen isinlar, Ay’in arka ylzeyini yani Dinya’dan gdézlemlenemeyen ylzeyini
aydinlatir. Ay’in Dlnya’ya bakan yuzeyi, Guneg’ten hi¢ i1sik alamadi@i icin karanlik g6ézUukar.
Kisacas! Ay, gbkyuzinde gbzlemlenmez. Bu evreye, Ay’in yeni ay evresi denir. Ay takvimine
gbre yeni ay evresi ile bir dnceki ay tamamlanip yeni bir ay baslamaktadir.

ilk dérdiin: Ay bu konumdayken Giines, Ay’in her zamanki gibi yarisini aydinlatir. Ancak
aydinlanan kismin yarisi Ay’in Dinya’ya bakmayan 0bur yizunde oldugu igin Dinya yizeyin-
den, Ay’in tUm ylzey alaninin dortte biri géraltr. Bu nedenle bu evreye ilk dérdin denir. Ay’in
yeni ay evresinden ilk dérdin evresine gelmesi, Ay’in bir tam turunun dértte biri zamanda yani
bir haftalik zamanda gerceklesir. ilk dérdiin evresi, ay takvimine gére ayin 7’sidir.

Dolunay: Ay’in, Dinya’nin ve Gunes’in ayni dogrultuda oldugu zaman gerceklesen evredir.
Ay bu konumdayken Guneg’in aydinlattigi tim ytzey, Dunya’ya dénuktir. Bu nedenle Ay, tam
bir daire seklinde gérilmektedir. Bu evreye dolunay evresi denir. ilk dérdiin evresinden bir
hafta sonra yani ay takvimine gére ayin 14’Gnde olusan evredir.

Son dérdiin: ilk dérdiin evresinde oldugu gibi Giines, Ay’in bize bakan yiizeyinin yarisini
yani tim ylzeyin doértte birini aydinlatmis olarak gérinur. Danya ytzeyindeki bir kigi, ilk dérdin
evresinde Ay’in sol tarafini aydinlatiimis olarak gérirken son dérdlin evresinde kendisine gére
Ay’in sag tarafini aydinlik olarak gorir. Bu evre, dolunay evresinden bir hafta sonra meydana
gelir. Ay takvimine gére ayin 21’inde olusan evredir.
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1.

ilk dérdiin

¢

Siskin ay <

3

Dolunay

Siskin ay i

Son doérdin

Ay’in ana ve ara evreleri

Ay’In ana evreleri arasinda olusan evrelere, ara evreler denir. Yeni aydan sonra olusan
ara evreler sirasiyla; hilal, sigkin ay, siskin ay ve tekrar hilal evresidir. Ara evrelerin olusma
sureleri, ana evrelerde oldugu gibi birer haftadir. Yeni ay evresinden sonra Ay, Dinya’dan Ay’l
gbzlemleyen bize gbre sag tarafindan aydinlanarak biyur ve dolunay evresine ulagir. Dolunay
evresinden sonra Ay’in sag tarafi karararak tekrar yeni ay evresine ulasir.

Ay’in, evreleri olusurken Diinya’dan gézlenen sekilleri
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Simdi, Ay’in evrelerini yapacagimiz etkinlik ile gézlemleyelim.

(a Ve

AY’IN EVRELERI

Hangi Malzemeler Gerekli?/

* Isik kaynagi
* Pinpon topu
* Cubuk (Pinpon topu ucuna

sabitlenecek) J

Etkinlik Nasil Yapilacak?

¢ Isik kaynagini sinifin uygun bir noktasina
sabitleyelim.

* Cubugun ucuna sabitlenen pinpon topunu
elimize alalim.

* Pinpon topunu gélgesi, burun hizamiza ge-
lecek sekilde tutalim.

¢ Elimizdeki pinpon topu ile yavasca kendi
etrafimizda dénerek pinpon topu Uzerindeki ay-
dinlik ve karanlik alanlari gbzlemleyelim.

e Gozlemlerimizi defterimize cizelim.

Sonuclari Degerlendirelim

Elde ettiginiz gizimler ile Ay’in evreleri aynt mi? Agiklayiniz.

>( Sinif Etkinligi ) .

Ogretmeninizin rehberliginde is bolimi yaparak Ay’in ana ve ara evrelerinin gériiniisleri-

ni ¢iziniz. Evrelerin altlarina isimlerini ve olusum surelerini yazip bir aylik bir ¢izelge olustu-

rarak bunu, sinifinizin duvarinda sergileyiniz.

>(Kendimizi Degerlendirelim 1.3 )

1. Ay, kendi ekseni etrafinda ddnmeseydi ne gibi degisiklikler olurdu?

2. Ay’in ana ve ara evrelerinin isimlerini yazarak olusum siralamasini yapiniz.
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1.4. GUNES, DUNYA VE AY

Konu/Kavramlar: Gineg’in, Dunya’nin ve Ay’in birbirlerine gére hareketleri

Guneg’in, Dinya’nin ve Ay’in yaptigi hareketleri ayri ayri inceledik. Simdi, bu tg¢ gék cismi-
nin hareketlerini ayni model Gzerinde g&sterelim.

(s :

GUNES, DUNYA VE AY BIRLIKTE HAREKET EDIYOR

Hangi Malzemeler Gerekli? D

* Plastik top veya ayni buyuklUkte yuvarlak
bir cisim

* Tenis topu veya ayni blyuklikte bir cisim

* Deniz topu veya ayni blyukltkte bir
cisim(blyuk balon)

+ Siyah el isi kagidi
+ Mavi el isi k&gid
+ Sari el isi kagid

+ Sapka (3 adet)

+ Koli bandi

* Tebesir j

Etkinlik Nasil Yapilacak?

» Ogretmenimizin rehberliginde herkesin esit bir sekilde gérev alacagi gruplar olustura-
hm.

* Plastik topun etrafini mavi el isi k&gidi ile kaplayarak bunu, birinci sapkanin tizerine koli
bandi ile yapigtiralim.

* Tenis topunun etrafini siyah el isi kdgidi ile kaplayarak bunu, ikinci sapkanin tzerine
koli bandi ile yapistiralim.

* Deniz topunun etrafini sar el isi k&gidi ile kaplayarak bunu, G¢inci sapkanin Uzerine
koli bandi ile yapistiralim.

* ik ic maddedeki islemleri sinifta yapalim. Etkinligin geri kalan kismini okul bahcesinde

gerceklestirelim.
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e Sar kurenin yer aldigi sapkayi giyen 6grenciyi bahcenin ortasindaki bir yere yerlesti-
relim. Bu arkadasimiza etkinlik bagladigi anda kendi ekseni etrafinda sagdan sola, yavas
yavas dénmesi gerektigini belirtelim.

e Sari kirenin yer aldigi sapkay! giyen 6grenciden yaklasik 10 adim geriden baslamak
sartiyla ve 6grenci, elipsin odak noktasinin birinde kalacak sekilde genis bir elips ¢izelim.

* Mavi kurenin yer aldigi sapkayi giyen 6grencinin cizilen elips ¢izgisi Uzerinde kalmak
sartiyla hem kendi ekseni etrafinda sagdan sola dénmesi hem de elips ¢izgisini sagdan sola
takip ederek elipsin odagindaki arkadasinin etrafinda dolanmasi gerektigini belirtelim.

e Siyah klrenin oldugu sapkayi giyen 6grenciyi de mavi kirenin yer aldigi sapkayi giyen
6grenciden yaklasik 3 adim uzakliga, yizi arkadasina dénudk olacak sekilde yerlestirelim.
Bu arkadasimiza da etkinlik basladiginda, yuzinu, mavi kireli sapka giyen arkadasindan
ayirmadan ve aralarindaki 3 adimlik mesafeyi koruyarak onun etrafinda dolanmasi gerekti-
gini belirtelim.

e Hazirliklar ve goérevler iyice belirtildikten sonra etkinligi baglatalim.

e Diger 6@rencilerin gdsteriyi yapan arkadaslarini mimkinse onlari rahatlikla gérebile-
cekleri bir yerden takip etmelerini saglayalim.

Sonuclari Degerlendirelim

1. Yapilan bu etkinlikte Giines’i temsil eden arkadasimiz, hangi kireyi tagimaktaydi ve
hangi sekilde hareket yapti?

2. Yapilan bu etkinlikte Dinya’yl temsil eden arkadasimiz, hangi kureyi tagsimaktaydi ve
hangi sekilde hareket yapt?

3. Yapilan bu etkinlikte Ay’i temsil eden arkadasimiz hangi kireyi tagsimaktaydi ve hangi

sekilde hareket yapt1?
|\

J

Etkinlikte yaptigimiz gibi Gunes, Dinya ve Ay kendi eksenleri etrafinda dénme hareketi
yapmaktadir. Dénme hareketiyle birlikte Dlnya, Gines etrafinda dolanma hareketi de yap-
maktadir. Ay ise dénme hareketine ilave olarak Dlinya etrafinda dolanma hareketi yapmakta-
dir. Ayrica Ay, Dlnya ile birlikte hareket ettigi icin Glnes etrafinda da dolanma hareketi yap-
maktadir. Peki, gok cisimlerinin bu dénme ve dolanma hareketinin yonleri nasildir? Bu sorunun
cevabini Ay’in ve Gines’in hareketlerini gézlemleyerek kendimiz de bulabiliriz.

P Ev Etkinligi)

Atiklardan ya da daha baska malzemelerden yararlanarak kendi Giines, Dunya ve Ay

modelinizi yapiniz.
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iznlnin AYPIN DEinLi ANK]ARA

VAKIT ANKARA iZMiR  DENIZLi

imsak | 05:32 | 05:52 | 05:44 | 05:49
Giines | 07:03 | 07:22 | 07:12 | 07:17
Ogle | 11:59 | 12:22 | 12:14 | 12:19
ikindi | 14:20 | 14:47 | 14:41 | 14:46
Aksam| 16:41 | 17:09 | 17:03 | 17:08
Yatsi | 18:06 | 18:31 | 18:25 | 18:29
Kible [ 10:33 | 09:45 | 09:55 | 09:46

Ulkemizdeki bazi illerin yeri ve Giineg’in dogus zamanlari

Takvimlerde yer alan bilgileri incelediginizde, GUnes yazan yerin karsisindaki saat bilgileri-
nin ne anlama geldigini biliyor musunuz? Bu saatler Glineg’in, takvimde belirtilen ilde saat kac-
ta dogacagini belirtir. Dikkat ederseniz haritaya gére doguda yer alan illerde Gines, batidaki
ile gbére daha énce dogmaktadir. Bu durum, Dinya’nin kendi ekseni etrafinda batidan doguya
dogru dénmesinin bir sonucudur. Asagida yer alan gérselleri incelediginizde de ayni sonucu
goreceksiniz. ilk durumda Giines isinlari, Ulkemize gére Diinya’nin dogu tarafindaki tlkelere
ulasirken bati tarafindaki Ulkelere ulagsmamaktadir. Yani Glkemizin dogu tarafindaki tlkeler
gundiizii yasarken bati tarafindaki tilkeler geceyi yasamaktadir. ikinci durumda ise Giines i1sin-
lari, Glkemize gére Dinya’nin bati kismindaki Glkelere ulasirken dogu tarafindaki tlkelere ulas-
mamaktadir. Yani Glkemizin bati tarafindaki Glkeler giindiizt yasarken dogu tarafindaki tlkeler
geceyi yasamaktadir. Ginduzden geceye gecisin dogudan batiya dogru ilerlemesi, Dinya’nin
kendi ekseni etrafinda bunun tam tersi ydnde yani batidan doguya dogru déndigunin ispati-
dir. Bu dénus yénl ayni zamanda saatin donis yonunin tersi olarak da tarif edilebilir.

Gulnes isinlarinin Gilnes Isinlarinin
gelis yéna gelis yoni

ilk durum Sonraki durum

Ay’in Danya etrafindaki dénus yénu, Dunya’nin kendi ekseni etrafindaki dénis yona ile
aynidir. Bu nedenle yeni ay evresinden sonra ilk dérdiin evresi olusurken Ay’in sag tarafindaki
bdlgenin aydinlik alani artmaktadir. Eger Ay, ters yonde dénseydi ilk dérdin bize goére sol ta-
raftan olugsmaya baslardi.

Geceleri Ay’ g6zlemlediginizde, 6zellikle Dolunay’in oldugu gecelerde, Ay’in ylzey haritasi-
nin ayni olmasi dikkatinizi gekti mi? Ay kendi ekseni etrafinda, Dinya’nin kendi ekseni etrafin-
daki dénus yoénuyle ayni ydonde dénmektedir. Ay’in Dinya etrafindaki dolanma suresi ile kendi
ekseni etrafindaki dénme sudresinin esit oldugunu daha 6énce belirtmistik. Hatta bu strenin
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yaklasik 27 gun oldugunu séylemistik. Ay’in Diinya etrafindaki dolanma suresinin, kendi ekse-
ni etrafindaki dénme suresine esit olmasinin sonucu olarak Dinya’dan Ay’in hep ayni ylzeyi
gorulmektedir. Yani Ay’in arka yizeyi, Dunya’dan gézlenememektedir.

Gulnes isinlarinin Gulnes isinlarinin
gelis yona gelis yona

ER

ilk durum Sonraki durum

Guneg’in, Dinya’nin ve Ay’in hareket yénleri (Boyutlar temsilidir.)

Dinya, Gunes etrafinda da kendi ekseni etrafinda ddndiugi yénde dolanmaktadir. Dinya’nin
Gunes etrafindaki bu hareketi elips seklindedir. Elips, daireye benzer bir sekildir. Ayni sekil-
de, Gunes de kendi ekseni etrafinda, Dinya’nin dénus yénlyle ayni yénde dénmektedir. Bu
durumda Gunes’in, Dunya’nin ve Ay’in yaptidi dénme ve dolanma hareketlerinin hepsi, ayni
yénde meydana gelmektedir. Yukaridaki gérselde oldugu gibi Gines, Dinya ve Ay’in dénme
ve dolanma yoénleri saat yénunin tersidir.

@ >Ciz|eye|im-0§renelim}

Guneg’in, Dunya’nin ve Ay’in hareketlerini asagida yer alan Genel Ag adresindeki simU-
lasyonda izleyelim.

Adres: https://phet.colorado.edu/sims/html/gravity-and-orbits/latest/gravity-and-orbits_en.html
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f—( FEN, MUHENDISLIK VE GIiRiSIMCILIK UYGULAMALARI )—

1. Gunes 1s1gin1 yansitma dlzenekleri kullanarak yer alti otoparklarinin aydinlatiimasina
ybnelik bir proje gelistirebilirsiniz.

2. GUnimuzde Gunes enerjisinden ¢ok farkl alanlarda yararlanmaktayiz.

= - —

Siz de Gunes enerjisinden yararlanmak amaciyla bir tasarim gelistiriniz. Tasariminizi
ister cizerek isterseniz olusturacaginiz ¢ boyutlu maketle tanitiniz. Tasarimlarinizi yil so-
nunda dizenleyeceginiz Bilim Senligi'nde sergileyiniz.

Projenin Degerlendiriimesi: Yapilan ¢alismalar 6gretmenin verecegi ya da kitap sonunda

yer alan proje degerlendirme 0lcedi ile degderlendirilir.

>CKendimizi Degerlendirelim 1.4)

~

1. Dinya, kendi ekseni etrafinda ters yénde dénseydi, ginlik yasantimizda ne gibi degi-
siklikler meydana gelirdi?

2. Dinya, Gines etrafinda ters yonde dolansaydi, ginlik yasantimizda ne gibi degisik-
likler meydana gelirdi?

3. Ay, kendi ekseni etrafinda ters yonde ddnseydi, gunlik yasantimizda ne gibi degisik-
likler meydana gelirdi?

4. Ay, Dinya etrafinda ters yonde dolansaydi, gunlik yasantimizda ne gibi degisiklikler
meydana gelirdi?
5. Guneg'’in, Dinya’nin ve Ay’in dénme ve dolanma yénlerini gizerek gdsteriniz.

6. Asagida verilen Diinya ve Ay gorsellerinin meydana gelme zamanlarini dogru bir se-
kilde siralayiniz.

p—
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A. Asagidaki ciimleleri okuyarak dogru olanlarin basina “D” yanhs olanlarin basina
“Y” yaziniz.

1. (...) Gunes, Dlnya ve Ay’dan daha buyuktdr.
2. (...) Gunes, kendi ekseni etrafinda dénme hareketi yapmaz.
3. (...) Ay ylzeyi, toprak yerine Ay taslari ile kaplidir, Ay yuzeyinde toprak bulunmaz.

4. (...) Ay, dolunay evresinde iken Dinya’dan gérilen butin ylazeyi, Gines tarafindan ay-
dinlatilir.

5. (...) Ay; kendi etrafinda dénme, Dunya’nin ve Guneg’in etrafinda ise dolanma hareketi
yapar.
6. (...) Ay’in evrelerinin olugsmasinin sebebi kendi etrafinda dénmesidir.
7. (...) Her zaman, Ay’in ayni ylzeyini gorariz.
8. (...) DUnya kendi ekseni etrafinda batidan doguya dogru doner.
9. (...) Glnes, katmanli bir yapiya sahiptir.
10. (...) Ay’Iin hilal evresinden sonra meydana gelen ilk ana evre, dolunaydir.

B. Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere, verilen sézciiklerden uygun olani yazi-
niz. (Ayni sézcuk birden fazla yerde kullanilabilir.)

kendi ekseni blyuk ilk dérdiin farkli Glnes
Diinya kicuk son doérdin ayni siskin ay
yeni ay dolunay 7 gln 27 gun hilal Ay
1. Glnes, blyuklik olarak Dinya’dan daha ...........ccccceeeeeennnneeee. tar
2. GUNES oo etrafinda dénerken etrafina 1sik yayar.
3. Ay, blyUklik olarak Dinya’dan daha .........ccccceeeveeeieennn. tar.
4. Sirasiyla Dinya, Ay ve Gunes ayni dogrultu Uzerinde siralandiginda Ay, Dinya’dan

.............................. evresinde goruldr.

5. Dunya’dan baktigimizda kendimize gbre Ay’in sag yarisinin goéraldigu evre ...............

................. evresidir.
6. Ay’in evrelerinin olusmasinin sebebi Ay’ In ..., etrafinda dolanmasidir.
7. Ay, kendi ekseni etrafindaki bir turunu ..., de/da tamamlar.
8. Dunya’dan Ay’a baktigimizda her zaman Ay’ IN .........ccccceeviiineeennns yuzunua gézlemleriz.
9. Ay’In ara evrelerinin isimleri .........ccccccceeevriiinnee. VE oot dir.
10. Gece ve gindlzin olugsmasinin nedeni, DUnya’nin .........c.cccceeeiieeennee. etrafinda don-

mesidir.
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C. Asagidaki coktan secmeli sorularda dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Mehmet Dlnya, Gunes ve Ay’in bir modelini olusturmak istiyor. Diinya modeli i¢in por-
takal kullandigina gére Gunes ve Ay icin hangi meyveleri kullanmalidir?

A) Gunes-Erik B) Glnes-Karpuz C) Gunes-Kavun D) Gunes-Ceviz
Ay-Seftali Ay-Bal kabagi Ay-ceviz Ay-Findik

2. Gunes ve Ay’in Dunya’dan hemen hemen ayni biyiklukte gérinmesinin sebebi nedir?

A) Gercekte de ayni blyuklikte olmalari

C

)
B) Ay’'in Dinya’ya daha yakin olmasi
) GUneg’in 11k kaynagi olmasi

)

D) Ay’in Dlnya etrafinda dolanmasi

3. Fen bilimleri 6gretmeni tahtadaki sekli kullanarak ders anlatmaktadir.

Ogretmen, tahtaya cizdigi bu sekille 6grencilere hangi konuyu anlatiyor olabilir?
A) Gece gunduzin olusumunu
B) Ay’in hareketlerini
C) Guneg'’in hareketlerini
)

D) Dunya’nin hareketlerini

4. Dunya’dan Ay’1 gbzlemleyen bir 6grenci, Ay’ asagidaki gibi gérmektedir.

Sizce 6grenci gorseldeki Ay’l, evrelerin kaginci haftasinda gézlemlemektedir?

A) Ay’in 3. haftasi B) Ay’in 4. haftasi C) Ay’in ilk haftasi D) Ay’in 2. haftasi
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5. Ay’in her gun farkh sekilde gérilmesinin sebebi nedir?

A) Dunya’nin Gunes etrafinda dolanmasi

B) Ay’in her zaman, ayni ylzinin Dinya’ya dénik olmasi
C) Ay’in kendi etrafinda dénmesi
)

D) Ay’in Dlnya etrafinda dolanmasi

6. Ay, Dlunya etrafinda dolanmasaydi, her zaman @

sekildeki konumda oldugu gibi sabit bir noktada Dinya p
ile birlikte Guneg’in etrafinda dolansaydi, asagidakiler- Ene
den hangisi gerceklesirdi?

A) Ay’ 30 giin boyunca hi¢ géremezdik.

B) Ay’1 her zaman dolunay olarak gérarduik.

C) Ay’1 15 giin dolunay, 15 guin yeni ay olarak gérirduk.

)

D) Ay’t her zaman ilk dérdin evresinde gorurduk.

7. Astronotlar, tarihte ilk kez uzayda yetistirilen bir bit-
kinin tadina bakti. Uluslararasi Uzay istasyonu’nda gé-
revli astronotlar, yer cekiminin ¢cok az ve radyasyonun ¢ok
fazla oldugu, LED isikla aydinlatilan ortamda yaklasik iki
ayda uretilen marullarin oldukca lezzetli oldugunu belirtti.
Yapilan bu kesif sayesinde Ay’da yasayabilmek icin ge-

rekli besin Gretimine dair énemli bir adim atilmis oldu.

Metinde yer alan bilgilere gbre, uzayda bitki yetistirilmesi ile ilgili agsagidaki yo-
rumlardan hangisi dogrudur?

A) Ay’da, Dinya’ya gére daha uzun strede marul yetisir.
B) Radyasyonun fazla oldugu uzay ortaminda bitki yetismez.
C) Gunes 151g1 olmadan bitki yetistirmek imkansizdir.

D) Yer ¢ekiminin ¢ok az oldugu yerlerde marul yetigtirilebilir.

8. Ay’da canlilarin yagayamamasinin nedenleri arasinda;
I. Ay’da havanin olmamasi
[I. Ay’in yer ¢ekiminin olmasi
lll. Ay ylzeyinin bazi zamanlar ¢ok sicak olmasi
Ozelliklerinden hangileri olabilir?

A) lve lll B) I ve Il C) Il ve Il D)1, Il ve lll
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9. Gunes, Dunya ve Ay’in konumlari sekildeki gibidir.
Guneg’in, Dinya’nin ve Ay’in dénls yonleri hangi
sikta dogru belirtilmistir?

Glnes Dinya Ay
A) 1 1 1
B) 2 2 2
C)1 2 2
D)2 2 1

10. Ay takvimine g6re ayin 14’Unde Ay, asagidaki evrelerden hangisinde bulunur?
A) Yeni ay B) ilk dérdiin
C) Dolunay D) Son dérdin

11. Bllent, evlerinin camindan Ay’1 15 guin boyunca gézlemlemistir. Gézlemledigi Ay’ bazi
gunler kagitlara cizmigtir. Bllent'in ¢izdigi kagitlar asagidaki gibidir.

"0 0

Bllent k&gitlar karistirdidi icin Ay’in evrelerinin olusum sirasini da karistirmigtir. Bu-
lent gorselleri dogru bir sekilde siraladiginda sizce Ug¢uncul siradaki gérsel hangisi olur?

A) ﬁ B)jf C)%% D) §

12. Ozge, Ay’in ana ve ara evrelerini asagidaki gibi siniflandirmistir.

Ay’In ana evreleri Avy’in ara evreleri
Yeni ay Son dérdln
ilk dérdin Siskin ay
Dolunay
Hilal

Ancak siniflandirmada hata yapmistir. Asagidaki degisikliklerden hangisi yapilirsa si-
niflandirma dogru olur?

A) Basliklari yer degistirmek

B) Hilal ile son dérdinln yerini deg@istirmek

C) Siskin ay ile ilk dérdindn yerini degistirmek
D) Hilal ve ilk dérdlnU ara evrelere almak
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EGLENEREK OGRENELIM
1 No.lu cumleden baglayarak cumleleri okuyunuz. Cimle dogru ise mavi, yanlis ise kirmizi

oku takip ederek ulastiginiz ¢ikisi asagidaki noktali yere yaziniz. Ayni iglemi, 3 No.lu cim-
leden baslayarak tekrarlayiniz.

Dinya’ninve Ay'in Gunes de Diinya .'-. Ay’inylzey sicak-
kendi eksenleri etra- : gibi katmanl yapi- ¢ g1, Dinya gibi ¢ok
finda dénme yonleri . ; degismez.

- ya sahiptir.

e

~ Ay'In dolunay evre-

. Ik dordin evre-
Ay’in atmosferi

yoktur. sinden sonra ilk dor- sinden 14 glin son-

ra, son dordin ev-

~diin evresi olusur.

Glnes ve Dinya,

Ay, kendi ekseni

Gunes, Dlnya ve

kendi eksenleri et-

etrafinda dénmez. Ay’'In dénme yonleri

rafinda ayni yénler-

saat yoénunin tersidir.
de doéner.

1o eeeees nolu ¢ikis
B reeeees nolu ¢ikig
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2. UNITE
CANLILAR DUNYASI

2.1. CANLILARI TANIYALIM
1. MIKROSKOBIK CANLILAR
2. MANTARLAR
3. BITKILER
4. HAYVANLAR

Unitenin Amaci

Bu Unitede, canlilan benzerlik ve farkhliklarina gére siniflandirmayi; mikroskobu, mikros-

kobik canlilari, mantarlari, bitkileri, hayvanlari tanimaniza yénelik bilgi ve beceriler kazan-
maniz amaglanmaktadir.
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Ogrendiklerimiz

* Cevremizdeki 6rnekleri kullanarak varliklari canli ve cansiz olarak siniflandirmayi,
* Canli yasami ve besin icerikleri arasindaki iliskiyi,
* Su ve minerallerin butin besinlerde bulundugunu,

» Saglikh bir yagsam icin besinlerin tazeliginin ve dogalliginin énemini 6grendik.

Ogreneceklerimiz

* Canllari, 6rnekler vererek benzerlik ve farkliliklarina gére siniflandirmayi,
* Canlilari; bitkiler, hayvanlar, mantarlar ve mikroskobik canlilar olarak gruplamayi,

* Canllar icin dnemli olan hijyen kurallarini ve glvenlik édnlemlerini 6grenecegiz.
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2.1. CANLILARI TANIYALIM

Konu/Kavramlar: Canlilarin benzerlik ve farklliklari, mikroskobik canlilar, mantarlar, bit-
kiler, hayvanlar, mikroskop, hijyen, gtvenlik tedbirleri

Market reyonlari Kiitliphane

Siniflandirma, hayatimizi kolaylastiran bir islemdir. Ornegin markete gittigimizde aradigi-
miz Urlnu kolay bir sekilde bulmamiz icin icecekler, unlu mamuller ve et Urinleri gibi degisik
aranler siniflandinimigtir. Ayni sekilde, kitiphanelerde bulunan birgok kitap; tirtine, yazarina
ve konusuna goére degisik sekillerde siniflandiriimistir. Siniflandirma, hayatin pek ¢ok safha-
sinda yapilmaktadir. Ogrenciler yas gruplarina gére siniflandirilarak egitim-6gretim gérmek-
tedir. Elbiselerimizi kigliklar ve yazliklar olarak siniflandirip dolabimiza bu sekilde yerlestiri-
riz. Siniflandirmanin sagladigi kolayliklardan bilim insanlari da yararlanmistir. Bilim insanlari,
yerylzunde yasayan binlerce canliyi incelerken tim canlilarin tek tek incelenmesi isleminin
imkansiz oldugunu fark etmigler ve canlilar kendi icerisinde belirli siniflara ayirarak gruplandir-
miglardir. Benzer 6zellik gbsteren canlilar ayni grup icerisinde incelenmigtir. Canlilar, baslica

CANLILAR

dort grup altinda incelenir:

R T Vo o .o
~ Mikroskobik '
5 Mantarlar Bitkiler Hayvanlar
canhlar
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1. MIKROSKOBIK CANLILAR

= ye———
= ;-\ﬁ?“ e

e .'%Qs‘-g

Sut Yogurt

Yukarida gérduguniz sitl, peynire ve yogurda dénustiren canlinin mikroskobik canli ol-
dugunu biliyor muydunuz? Adindan da anlasilacagi gibi bu canlilar ancak mikroskop altinda
g6zlemlenebilir. Bu canlilar tek bir hiicreye sahip olduklari i¢in basit yapili canhlardir. Suda,
havada, toprakta ve canlilarin viicutlarinda yasayabilirler. Bunlarin, insan viicuduna girdiginde
vlcuda zarar verip hastalik yapanlarina mikrop denmektedir. Bu canlilar verem, tifo, tetanos,
kolera ve kizamik gibi bircok hastalia neden olabilir. Mikroskobik canlilarin tehlikelerinden
korunmak igin hijyene dikkat etmeliyiz. Biitiin mikroskobik canlilar zararli degildir. Ornegin bak-
teriler dedigimiz tek hucreli canhlarin bir bélimu, insan saghgina fayda saglamaktadir. Faydali
bakterilerden bazilan sutu, yogurda ve peynire dénlstirmektedir. Mikroskobik canlilarin bir
baska yarari da dogada olusan atiklarin ¢urllyUp topraga karismasini saglamalaridir. Bu can-
hlar, bir bakima dogal yoldan temizlik yapmaktadir. Tek hicreli canlilara amip, 6glena, terliksi
hayvan ve bakteriler 6rnek olarak verilebilir.

. \Oglena
3
@ L} - L

Amip 6,

Terliksi hayvan

Amip, églena ve terliksi hayvan Bakteriler
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Simdi, mikroskobik canlilari gézlemleyebilecedimiz bir etkinlik yapahm.

MiIKROSKOBIK CANLILARI GOZLEMLiYORUM

| Hangi Malzemeler Gerekli? Y

* Bir glin 6nceden disarida bekletilmis
yogurt (1 kasik)
* Su

« Damlalik

+ Kagit havlu

* Lam, lamel
» Mikroskop J

Etkinlik Nasil Yapilacak?

e Sinif mevcuduna ve malzeme durumuna gére gruplar olusturalim.
e Damlalik ile lam Gzerine, bir damla su damlatalim.

e Damlah@: kurulayarak bir giin 6nceden disari ¢ikartiimis ve bekletilmis yogurttan dam-
laligin ucuyla bir miktar alip bunu, lam Gzerine birakalim.

e Lameli yogurdun Uzerine birakahm. (Lameli yogurdun Uzerine birakirken énce bir ke-
narini temas ettirip 45 derecelik a¢i yapacak sekilde birakalim ki hava kabarcigr kalmasin.)

* Hazirlamis oldugumuz preparati, mikroskop tablasi Gzerine yerlestirelim.
¢ Mikroskobun ayarlarini yaparak goérintayt gézlemleyelim.
¢ Diger objektifleri kullanarak preparati inceleyelim.

* Mikroskopta gézlemledigimiz gérintuleri defterimize gizelim.

Sonuclari Degerlendirelim
1. Preparat Uzerindeki bakterileri g6zlemleyebildiniz mi?

2. Defterinize cizdiginiz géruntuleri arkadaslarinizla karsilastiriniz.
\. J

Yaptigimiz etkinlikte, yogurt olusumuna neden olan bakterileri gdzlemlemis olmalisiniz. Mik-
roskobumuzun durumuna gére bakterilerin titresim seklindeki hareketlerini bile gérebilirsiniz.
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> Bunu biliyor musunuz?

Bakteriler cok soguk olan buzullardan ¢ok sicak olan kaplicalara kadar dinyanin her

yerinde yasayabilir. Hava ve su damlaciklari ile ok uzak mesafelere taginabilir.
Kaynak: http://muhendis.kafkas.edu.tr

2. MANTARLAR

Yedigi mantardan zehirlenen kadin hastaneye kaldirildi.
Yedigi mantardan sonra mide bulantisi ve kusma sikayetiyle hastaneye basvuran

kadinin mantardan zehirlendigi anlasildi.

Basindan

Mantar denince bircogumuzun aklina, yukaridaki gazete haberine konu olan, gida olarak
tuketilen sapkali mantarlar gelir. Aslinda mantarlar birgok ¢esidi olan canli grubudur. Mantarlar
kif, maya, parazit ve sapkall mantarlar olmak tUzere dért grupta incelenir.

Kaf mantarlari peynir, limon, portakal ve ekmek gibi gidalarin Gzerinde olusan, genelde

yesilimsi renkte gorulen canlilardir.

Peynir kdifti Sebze ve meyve Klifti Ekmek kdifti

> Bunu biliyor musunuz? ) N

Penisilin denen antibiyotik, kif mantarlari tarafindan uretilmektedir. Alexander Fleming

(Aleksandir Fileming) tarafindan kesfedilmistir.
Kaynak: http://www.bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/penisilin

J/
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Maya mantarlari da ciplak gézle gérilemeyecek kadar kiguk yapili canlilardir. Hamurun
mayalanmasini ve sirke olusumunu maya mantarlari saglar.

Maya mantarlari Hamur

Parazit mantarlar ise genelde insan vicudunun nemli bélgelerinde yasar. Ayak parmaklarinin
arasi, mantarlarin en yogun yasadigi bélgedir. Genellikle kagintiya neden olur. Bunun disinda
sackiran ve agizda olusan pamukguklar, mantarlarin neden oldugu sorunlardir. Parazit mantar-
lardan korunmak icin bagkasina ait corap, tarak ve terlikleri hijyen acisindan kullanmamaliyiz.

Ayak mantari Sackiran Pamukguk

Sapkali mantarlar, ¢cok hucreli canhlardir. Bu mantarlar, aga¢ gbvdelerine veya topraga
tutunarak ihtiya¢ duyduklari besinleri baska canlilarin kalintilarindan karsilarlar. Protein ve vi-
tamin yonunden zengindir. Besin olarak kullanilan mantarlara, kuzu gébegi ve gam mantarinin
yani sira kulttr ortaminda retilen ve pazarlarda gérdigumuz kaltir mantarlar 6rnek verilebi-
lir. Ancak bazi sapkali mantarlar zehirlidir. Zehirli ve zehirsiz oldugu hakkinda kesin bir bilgimiz
yoksa, mantarlari gida olarak tiketmemeliyiz.

Kuzu gébegi Cam mantari Kiiltir mantari Zehirli mantar
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3. BITKILER

Lale Gul Papatya

Dogada yasayan canhlarin en temel ihtiyaci, beslenmedir. Bitkiler de butin canhlarin temel
besin kaynagidir. Bitki 6rtiisinde meydana gelen bir azalma, diger canlilari da olumsuz etkile-
yebilir. Bitkiler gicekli ve giceksiz olmak lGzere baglica iki grup altinda incelenir. Cicekli bitkiler,
cicek ve tohum iceren bitkilerdir. Cicek, bitkinin Greyip tohum olugsmasini saglayan tGreme orga-
nidir. Lale, gul, papatya gibi bitkilerin yani sira domates, biber, zeytin, elma, kiraz, seftali, cam,
cinar gibi bitkiler de gicekli bitkilere érnek verilebilir. Cicekli bitkiler genel olarak dért bélimden
olusur. Bu bélimlerin isimlerini ve gbrevlerini asagidaki gérsele bakarak égrenelim.

Gévde: Bitkiyi ayak- °

Yaprak: Bitkide besin

ta tutan, tagiyan, kok ile Uretiminin en fazla yapil-

 yapraklar arasindaki ile- digi bslimdr.

_ timi saglayan balumdir.

" Kék: Bitkinin toprak- -
tan su ve mineral alan

Cicek: Bitkinin Greme

E é_organldlr.
. bolumadar.
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Ciceksiz bitkiler ise cicedi olmayan bitkilerdir. Bu bitkiler, cicekli bitkilerden farkli bir Greme
sistemine sahiptir. Kok, govde ve yaprak bazi tirlerinde bulunurken bayuk bir béliminde bu
yapilar ¢cok gelismemigtir. Egrelti otlari, atkuyrugu, kibrit otu ve kara yosunu giceksiz bitkilere
ornek verilebilir.

Egrelti otu Atkuyrugu Kibrit otu Kara yosunu

f—( FEN, MUHENDISLIK VE GiRiSIMCILIK UYGULAMALARI )—

Ogretmen rehberliginde sinif arkadaslariniz ile is bdlimi yaparak ¢evrenizde bulunan
cicekli ve ciceksiz bitkilerin fotograflarini ¢ekiniz. Cekilen fotograflari siniflandiriniz. Ortaya
cikan siniflandirma tablolarindan olusan bir gérsel sergisi dizenleyiniz. Calismalarinizi yil
sonunda dizenleyeceginiz Bilim Senligi'nde sergileyiniz.

Projenin Degerlendiriimesi: Yapilan ¢alismalar 6gretmenin verecegi ya da kitap sonunda
yer alan proje de@erlendirme &lcegi ile degerlendirilir.

4. HAYVANLAR

Hayvanlar da bitkiler gibi ¢esitli gruplara ayrilarak incelenmektedir. Hayvanlar; omurgalilar
ve omurgasizlar seklinde ikiye ayrilir. Omurgahlari da kendi icerisinde bes grupta inceleyebi-
liriz.

> Omurgal Hayvanlar -------- ------- > Baliklar
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Omurgali Hayvanlar

Canlilarin viicut yapilarinda bazi ortak 6zellikler bulunur. iskelet de bu yapilardan biridir.

Kemik ve kikirdak gibi sert yapilardan olusan bir iskelete sahip canlilara omurgali hayvanlar

denir. Omurgali hayvanlarin gruplarini ayri ayri inceleyerek bunlara érnek verelim.

a. Memeliler

Bu canlilar, yavrularini sutle besler, dogurarak ¢ogalir. Karada ve suda yasayan memeliler

oldugu gibi, yarasa gibi ucan memeliler de vardir. Memeli hayvanlara kedi, kbpek, ayi, yunus,

balina, kirpi, kdstebek, zirafa, at ve inek érnek verilebilir.

Kedi ve képek

b. Kuslar

Ayl Yunus

Bu gruptaki canlilarin vicutlar tylerle kaphdir. Kuglar, yumurta ile ¢ogalir. Bu hayvanlara

serce, papagan, guvercin, tavuk, érdek, kartal, deve kusu, penguen ve flamingo érnek verilebilir.

Papagan

Glivercin

Ordek Flamingo

> Bunu biliyor musunuz? )

Denizlerde baliklar gibi ytizen balina, yunus ve foklar, akcigerleri ile soluk alip veren, do-

gurarak cogalan memeli hayvanlardir.

Kaynak:https.://www.ktu.edu.tr/dosyalar/ormankoruma_1e791.pdf

47

Canlilar Dinyasi w —



2.
R W Canlilar Dinyasi

c. Baliklar

Bu canli grubu, tatli ve tuzlu sularda yasar. Yumurta ile cogalir. Ytzgecleri ile hareket eder.
Baliklarin vicutlari genelde koruyucu pullarla kapldir. Solungag¢ solunumu yapan bu hayvan-
lara hamsi, alabalik, gupra, kbpek baligi, japon bahgdi 6érnek verilebilir.

Cupra Koépek baligi Japon baligi

¢. Suringenler

Bu canlilarin suda veya karada yasayan turleri bulunabilir. Yumurta ile cogalir. Vicutlarinin
dis kismi pullarla kaplidir. Ayaklari olmayip surtinerek hareket edenlerin yani sira ayaklari bu-
lunan sdringenler de vardir. Bu hayvanlara timsah, yilan, kaplumbaga, kertenkele, bukalemun
ornek verilebilir.

Timsah Yilan

d. Kurbagalar

Bu canlilar, yumurta ile ¢ogalir. Kurbagalar, yasamlarinin
ilk dénemlerinde iribas adinda suda yasayan kuyruklu bir
canli iken daha sonralari kuyrugun kaybolmasiyla ergin bir
kurbagaya dénisur. Kurbagalarin yumurtadan ciktiktan son-
ra ergin bir kurbaga oluncaya kadar gecirdikleri bu slrece
baskalasim ad verilir.
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Kurbagalarin vicutlari nemli yapida olup ayaklari perdelidir. Bazi kurbaga tirlerinin zehirli
oldugu bilinmektedir.

Bazi kurbaga cesitleri

Omurgasiz Hayvanlar

Kelebek Ugur béeegi Salyangoz

Genelde vucutlarinin dis kismi sert bir kabukla cevrili olan hayvanlara omurgasiz hay-
vanlar denir. Bazi omurgasiz hayvanlarin vicutlarinda sert kabuk bulunmamaktadir. Karada
yasayan omurgasiz hayvanlara kelebek, ugur bdcegi, solucan, ari, karinca, salyangoz, sinek;
suda yasayan omurgasiz hayvanlara da denizanasi, mercan, ahtapot, denizyildizi érnek veri-
lebilir.

Mercan Ahtapot Denizyildizi

Sinif Etkinligi )

Sinif arkadaslarinizla birlikte gesitli hayvan gérsellerinden olusan ve bu hayvanlarin bu-

lundugu gruplarla ilgili bilgilerin yer aldigi bir gorsel sergisi olusturunuz. Calismalarinizi yil
sonunda diizenleyeceginiz Bilim Senligi'nde sergileyiniz.
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Simdi, 6grendiklerimizi pekistirmek amaciyla asagidaki etkinligi yapahm.

CANLILARI SINIFLANDIRIYORUM
Etkinlik Oncesi Hazirlik

Gazete, dergi veya Genel Ag gibi kaynaklardan bitki, hayvan, mikroskobik canli ve man-
tarlar ile ilgili fotograflar toplayiniz.

+ Cesitli canli fotograflar
* Makas

* Yapistirici

* Fon kartonu

- Kalem j

Etkinlik Nasil Yapilacak?

¢ Sinif mevcuduna ve malzeme durumuna gére gruplar olusturalim.

¢ Daha 6nceden buldugumuz canl fotograflarini diizgin sekilde keselim.

* Asagida yer alan semayi, kartonun tamamini kaplayacak sekilde kartonun baslik kis-

mina gizelim.
¥ \ v i
Mikroskobik VErTEEr Bitkiler Hayvanlar
canlilar

¢ Kestigimiz fotograflar uygun sekilde semaya yapistiralim.

Sonuclari Degerlendirelim

Semada gdsterdiginiz canli gruplarinin ortak 6zelliklerini sdyleyiniz.

@ Uyari

Ulkemizde yaklasik 2 200 makromantar tiiri oldugu bilinmektedir. Doga mantarlari; ye-
nilebilen, yenilemeyen ve zehirli mantarlar olarak gruplandirilmaktadir. Turkiye’de yaklasik
300 civarinda yenilebilir 6zellikte dogal mantar turt bulunmaktadir.

Kaynak: https://ordu.tarimorman.gov.tr/Belgeler/G%C4%B1da%20ve %20 Yem/MANTAR %20
ZEH%C4%BORLENMELER%C4%B0%20VE %20BA%C5%9ELICA%20ZEH%C4%BORL %C4%B0%20

MANTARLAR.pdf
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©>(Kendimizi Degerlendirelim 2.1) N

1. Asagida verilen sorularin cevaplarini gérsel numaralarini kullanarak yanindaki bosluga

yaziniz.

Salyangoz Su kaplumbagasi Yarasa

Palyaco baligi

Karinca

Denizkestanesi Marti

a. Hangi canlilar omurgali hayvanlara érnek verilebilir?

b. Hangi canlilar omurgasiz hayvanlara érnek verilebilir? s

(2]

. Hangi canlilar memeliler grubundaki canlilara érnek verilebilir? ...,

. Hangi canlilar karada yasayan canlilardir? s

o O

. Hangi canlilar hem karada hem de suda yasar?

N

. Gunluk yagsamda karsilastigimiz cigekli ve ciceksiz bitkilere érnekler veriniz.

w

. GOnluk yasamda karsilastigimiz mikroskobik canlilara ve mantarlara érnekler veriniz.
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A. Asagidaki ciimleleri okuyarak dogru olanlarin basina “D”, yanlis olanlarin basina
“Y” yaziniz.

(...) Cicekli bitkilerde bulunan ¢icek, bitkinin Greme organidir.

...) Kuslar, yavrularini dogurur.

...) Mikroskobik canlilarin tamami zararlidir.

...) Bazi sapkal mantarlar zehirlidir.

...) Tek hicreli mantarlarin tamami zararhdir.

...) Kusglar, yumurta ile cogalir.

©® N o g kb=

(
(
(
(-..) Yogurt olusumu, yararl bakteriler tarafindan gerceklesir.
(
(
(

...) Baliklar, omurgalilar sinifinda yer alir.

B. Asagidaki climlelerde bos birakilan yerlere, kutucuklarda verilen sézciiklerden uy-
gun olani yaziniz.

amip yaprak paramesyum kok
mikroskobik canlilar cicekli hijyen omurgali
kaf ciceksiz dal guvenlik
suringenler parazit omurgasiz kurbagalar

1. Genelde kdk, gévde gibi yapilarin yeterince gelismedigi bitki grubuna ........................
bitkiler denir.

2. Vicutlarinda kemik ve kikirdak gibi sert yapilarin bulundugu iskelete sahip canlilara
.............................. hayvanlar denir.

3. Sutten yogurt yapiminda .........cccoeeeveeeennne. yararlanilir.

4. Mantarlar ........ccccceeeeeeviinnne. , Sapkall, .o ve maya mantarlari olmak
Uzere dorde ayrilir.

5. Mikroskobik canlilara ....................... Oglena, .......coeeueeeee ve bakteriler 6rnek olarak
verilebilir.

6. insan saghgi acisindan, parazit mantarlarla micadelede ........................ cok 6nemlidir.

7. Cicekli bitkiler genelde ................. ,gévde, ..o ve cicek gibi yapilardan olusur.

8. Suda veya karada yasayabilen, vicutlarinin dig kismi pullarla kaph ve yumurta ile ¢o-
galan canli grubu .........cceeeeeiiiiiiiiieee s dir.
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C. Asagida verilen coktan secmeli sorularda dogru secenegi isaretleyiniz.
1. Asagidaki bitkilerin hangisi cicekli bitkilere 6érnek olarak verilebilir?
A) Egrelti otu B) Atkuyrugu C) Su yosunu D) Elma

2. Bir canlinin 6zellikleri su sekildedir:
I. Omurgaya sahiptir.
[I. Yumurta ile gogalir.
[ll. Vicudu pullarla kaphidir.

Yukarida 6zellikleri verilen canli agagidakilerden hangisi olabilir?

3. Cicekli bitkilerde kdk, gévde, yaprak ve c¢icek gibi organlar bulu-
nur. Yapragin gérevi besin Uretmek, terleme ve solunum yapmaktir.

Emel Hanim, sarma yapmak icin bahgelerinde bulunan Gzim bitki-
sinin yapraklarinin bir kismini toplamistir.

Yapraklari toplanan tiziim bitkisiyle ilgili besin tretme, solu-
num ve terleme olaylari icin asagidakilerden hangisi séylenebilir?

Solunum Terleme Besin Uretme
A) Arar Artar Artar
B) Azalir Azalir Azalir
C) Artar Azalir Artar
D) Azalr Artar Azalir

4. Asagida mantarlarla ilgili verilen bilgilerden hangisi yanlistir?
A) Sapkall mantarlarin timu( besin olarak tuketilebilir.
B) Bazi turleri el ve ayaklarda kasinti olusturur.
C) Bazi turleri mikroskop ile goérulebilir.

D) Yararl ve zararl ¢esitleri vardir.

5. Asagida mikroskobik canlilar i¢in verilen 6zelliklerden hangisi yanlistir?
A) Gozle gérulemeyecek kadar kiglk yapidadir.
B) Bazi turleri, insan sagligi igin tehlike olusturur.

C) Bazi turleri, insan saghgina yarar saglar.

D) Mikroskobik canlilar, bitkilere érnek olarak verilebilir.
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6. Mantarlarla ilgili;
I. Besinlerin kiiflenmesine neden olur.
Il. insan saghigini olumlu etkileyen tiirleri parazit mantarlardir.
[ll. Sapkali mantarlarin tamami faydalidir.
yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell D) Il ve lll

7. Asagidaki seceneklerde verilen hastaliklardan hangisi mantarlarin neden oldugu bir
hastaliktir?

A) Kolera B) Nezle C) Sackiran D) Verem

8. Cicekli bir bitkide bitkinin dik durmasini ve su, besin ve minarellerin bitkinin diger taraf-

larina taginmasini saglayan yapi asagidakilerden hangisidir?

A) Kok B) Gévde C) Yaprak D) Cicek

9. Asagida bir canh tarine ait bazi 6zellikler verilmigtir:
I. VUcutlar nemli bir yapidadir.
[I. Yumurta ile cogalir.
lll. Gelisme asamasinda bagkalasim gegirir.
Ozellikleri verilen canl grubu asagidakilerden hangisidir?

A) Kurbagalar B) Kuslar C) Memeliler D) Saringenler

10. Asagida verilen hayvanlardan hangisi omurgasiz canlilar arasinda yer almaz?

B) C)

A)

Sinek Kostebek Solucan

11. Yukarida gorseli verilen karayosunu gibi giceksiz bitki-
lerin yapisinda asagidakilerden hangisi kesinlikle bulunmaz?

A) Cigek B) Govde
C) Kék D) Yaprak
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EGLENEREK OGRENELIM

Asagidaki kavramlar bulmaca kutusunda bularak bu kavramlarin Gzerini ¢iziniz. Kalan
harfleri soldan sa@a birlestirerek asagidaki sifreyi bulunuz.

HAYVANLAR, BITKILER, MANTARLAR, MiKROSKOBIK CANLILAR, BAKTERI,
SAPKALI MANTAR, OMURGALI, OMURGASIZ, CiICEKLI, CICEKSIiZ, MEMELILER,
KURBAGALAR, SURUNGENLER, KUSLAR, BALIKLAR, FOK, SERCE, YILAN, GUL,
EGRELTI OTU, SU YOSUNU, KARTAL, YARASA, FARE, SUNGER, SOLUCAN,
DENIZANASI, SINEK, KARA YOSUNU, CINAR, BALINA, KARINCA, KELEBEK
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3.1. KUVVETIN OLCULMESI
3.2. SURTUNME KUVVETI

Unitenin Amaci

Bu Unitede dogada var olan cgesitli kuvvetleri taniyarak kuvvetin buyukliganin dinamo-
metre ile nasil él¢lldigunu kesfetmeniz, farkl ylizey ve ortamlarda surtinme kuvvetinin
harekete olan etkisini gbzlemlemeniz, surtinme kuvvetinin gunlik yasantimizdaki yeri ve
6neminden haberdar olmaniz, ayrica surtinme kuvvetinin artirlmasi ve azaltilmasina yéne-
lik 6grendiginiz bilgilerden sonra kendi fikirlerinizi ileri strebilme becerileri ortaya koyarak,
yaratici ve yenilik¢i disinme becerisi kazanmaniz amaglanmaktadir.
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Hizlanma, yavaslama, dénme, sallanma ve yén degistirmenin hareketin 6zellikleri oldu-
gunu ve bu durumlarin olusmasinda kuvvetin etkisini,

itme ve cekmenin bir kuvvet oldugunu ve bu kuvvetlerin 6zelliklerini,
Gunluk yasamda hareketli cisimlerin sebep olabilecegi tehlikeleri,
Kuvvetin, cisimlere hareket kazandirmasini ve cisimlerin sekillerini degistirmesini,

Miknatislarin temel 6zelliklerini ve kullanildigr yerleri 6grendik.

Kuvvetin blyukliginin dinamometre ile él¢timesini,
Farkli ylzey ve ortamlarda sirtinme kuvvetinin harekete olan etkisini,

Sartinme kuvvetinin ginluk yasantimizdaki yeri ve 6nemini 6grenecegiz.
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Konu/Kavramlar: Kuvvetin blydklagunin élgulmesi, kuvvet birimi

Topa vuran futbolcu Elmanin koparilmasi

Yukaridaki gorsellerde topu ve elmayi harekete geciren etkinin ne oldugunu biliyor musu-
nuz? Duran bir cismi harekete geciren, hareket halindeki bir cismi durdurabilen ve cisimlerin
hizini, yéninu ve seklini degistirebilen etkiye kuvvet denir. Gérseldeki topun hareketine neden
olan kuvvet, itme kuvveti; agacin dalindaki elmayi koparirken uyguladigimiz kuvvet ise cekme

kuvvetidir.

Basketbol oynayan gencler Topun, cami kirmasi

Kuvvetin itme ve ¢ekme etkisinden bagka, yon ve sekil degistirme etkisi de vardir. Gokyuzu-
ne dogru firlattigimiz top, bir stire sonra yon degistirerek tekrar yeryuzine dismektedir. Topun
yonunl degistiren, yer ¢ekimi kuvvetidir. Eger topa ¢ok siddetli vurursaniz top buyuk bir kuv-
vetle ortamda bulunan cisimlere carpip cisimlerin seklini bozabilir. Ornegin biyiik bir siratle
cama carpan top, cami kirabilir. Dolayisiyla top oynarken dikkatli olmak gerekir.

58



Topa gereginden daha siddetli vurmak, istenmeyen kazalara neden olabilir. Uyguladigi-
miz kuvvetin siddeti cok dnemlidir. Peki, kuvvetin siddeti nasil tespit edilir? Kuvveti hangi
aletle olgersiniz? Simdi, kuvvetin 6lcumina birlikte 6grenelim.

Kuvvet 6lcimi dinamometre adi verilen aletlerle yapilir. Dinamometre, yapisinda bulu-
nan yayin esneklik 6zelligine gbre Olgeklendirilmis bir 6lciim aracidir. Dinamometre Uzerindeki
bolumleri daha yakindan tanimak icin verilen gorsel ve goérsel Uzerinde gdsterilen kisimlari
inceleyelim.

Dinamometreni}n skalasi

Dinamomt—itrenin yay!l

||l|j1|u||n|||m\un|| LTI

(<4 e
Kuvvet uygulanan<- Q/Q . Jmﬁ —

.2 Dinamometrenin

cismin takildigi Y h o
cengel Dinamometre- . Y . o

nin dlgebilecedi Dinamometrenin

maksimum olctugu degeri

okurken takip
edilen ibre

kuvvet degeri

Kuvvet birimi, bilim dinyasina yaptigi katkilardan dolay! Isaac Newton’in (Ayzek Nivtin)
anisina Newton (N) olarak kabul edilmistir. Deniz seviyesindeki 1kg’'lik cisme Dinya’nin uygu-
ladig1 ¢cekim kuvveti, yaklasik 10 N’dir.

a.” Okuma Metni

ISAAC NEWTON’IN HAYATI

25 Arallk 1642'de ingiltere’de dogan lIsaac Newton,
Grantham’da (Girenthem) King Schoolda (King Skul) okula
baslamisg, egitimini 1661’den itibaren Cambridge Trinity Colle-
gede (Kembiri¢ Tirinti Kalic) stirdirmustar. Trinity Collegedey-
ken Isaac Barrow (Ayzek Barov) adinda seckin bir matematik
profesdriinden ders almig, 6égrencisinin ¢ok yetenekli oldugu-
nu anlayan Barrow, kirstsind ona birakmak i¢in gérevinden
istifa etmis. Boylece Newton’in 6gretim Uyesi olmasina ve he-
ndz yirmi alti yagsindayken matematik kirstsune secilmesine
olanak tanimistir. Universitenin 1665teki bilylik veba salgini nedeniyle kapanmasindan
dolayi, annesinin yanina giden Newton, burada yer ¢ekimi yasasini kesfetmistir. Hatta,
Isaac Newton icin anlatilan bir hikayede, Newton bir elma agacinin altinda otururken agac-
tan bir elmanin kafasina dastagu ve Newton’in, elmanin neden asagiya dustigunu dusu-
nerek yer ¢cekimi kuvvetinin varligini bu sekilde kesfettigi séylenir.

Isaac Newton (1642 —1727)
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Newton ayrica 1s1gin 6zellikleri ve dogasi Uzerine ¢ok sayida deney yapmistir. Newton,
yaptigr arastirmalari iki temel kitapta toplamistir. Bu iki kitap, 17. yuzyil biliminin geligimini
dogrudan etkileyen temel bilim eserleridir. Newton, fizigin birgok alaninda ¢alisma yurut-
mus bir bilim insanidir. Bu caligskanliginin neticesinde, higbir bilim insanina nasip olmayan
bir tine sahip olarak 1727’de 6lmustur.

Kaynak: Topdemir, Hliseyin Gazi. “Isaac Newton ve Bilim Devrimi” (Ekim 2010)

layiniz.
L y

Dinamometrenin ¢alisma prensibini 6grenmek icin basit bir dinamometre yapalim.

& _ Y AN
DINAMOMETRE YAPIYORUM

N Hangi Malzemeler Gerekli? (o QO
: )
" Yay
* Mukavva (A5 boyutunda) U
+ Cetvel /
- Raptiye ®
+ Askili agirlik takimi (2 adet) j >

Etkinlik Nasil Yapilacak?

¢ Sinif mevcuduna ve malzeme durumuna gore gruplar olusturalim.

* Yayin bir ucunu, mukavvanin bir ucuna raptiye ile sabitleyelim.

* Yayin diger ucunun hizasindan mukavva uzerini isaretleyerek buraya “0” yazalim.

* Yayin ucuna 250 g kutleli bir cisim asalim. Uzayan yayin u¢ kisminin hizasini mukavva
Uzerinde isaretleyerek buraya 2,5 N yazalim (250 g’lik bir cisim, yaklasik olarak 2,5 N’lik
agirhga sahiptir.).

* Yayin ucuna 500 g kutleli bir cisim asarak yayin ucunun hizasini mukavva uzerinde
isaretleyip 5 N yazalim (500 g’'lik bir cisim, yaklasik olarak 5 N agirliga sahiptir.).

° Mukavva Uzerinde isaretledigimiz 0-2,5 ve 2,5-5 arasini cetvelle élgelim.

¢ 0-5 arasi uzakligi, cetvel yardimi ile 10 esit bélmeye ayirarak numaralandiralim.

* Yayin ucuna ¢ok buyuk bir kuvvet uygulayarak yayda meydana gelen degisimleri g6z-
lemleyelim.

Sonuclari Degerlendirelim

1. Dinamometre maddenin hangi 6zelliginden yola cikilarak gelistiriimis bir alettir?

2. Mukavva Uzerindeki 0-2,5 ve 2,5-5 arasindaki uzaklklarn karsilastiriniz.

3. Daha buyuk kuvvetleri 6lgmek icin dinamometrede ne gibi degisiklikler yapilmahdir?
4. Dinamometreye ¢ok buyulk bir kuvvet uygulandiginda, ne gibi degisiklikler oldu? Agik-
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Etkinlikte gbrildagu gibi yaya kuvvet uygulandiginda, yayin boyu uygulanan kuvvetin gid-
deti ile dog@ru orantili olarak uzamaktadir. Asagidaki gorselde goruldigu gibi yaya asilan her
bir cisim, cisme etki eden yer cekimi kadar bir kuvvet uygulamaktadir. Bu sekilde yay, esneklik
sinirina kadar her seferinde esit miktarda uzamaktadir. Yaylarda esneklik siniri, yayin esne-
meyecek sekilde bozulmasina neden olan kuvvettir. Yaya esneklik sinirindan daha buyuk bir
kuvvet uygulanirsa yay, esnekligini kaybeder. Bu durumda dinamometre bozulur ve &lgim
yapamaz. Gérseldeki dinamometre 0-20 N degerleri arasindaki kuvvet degerlerini dlcmektedir.
Dinamometrenin skalasi bes esit parcaya bolindugu icin her bir béime, (20/5 = 4) 4 N’a karsilik
gelmektedir. Dinamometrenin ibresi 1. bélmedeyse 4 N, 2. bélmedeyse 8 N, 3. bdlmedeyse 12
N, 4. bélmedeyse 16 N’'1 gésterir. Gérseldeki cisme etki eden yer cekimi kuvvetinin degerini 4
N olarak dlgmekteyiz.

—|l 20

Kuvvetin yayda olusturdugu etki Dinamometre ile kuvvet élgcme

Simdi, laboratuvarda bulunan dinamometreler ile ¢esitli cisimlere yatay ve disey dogrultuda

uygulanan kuvvetleri dlcelim.

& ih-

DINAMOMETRE iLE KUVVET OLCUYORUM

‘ Hangi Malzemeler Gerekli?J

* Dinamometre
+ Kalem kutusu
« Cam kavanoz
* Kitap

* Canta

s -
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— Kuvvetin Olglilmesi ve Sirtiinme

Etkinlik Nasil Yapilacak?
e Sinif mevcuduna ve malzeme durumuna gére gruplar olusturalim.

e Elimizdeki cisimleri, sirasiyla masa Uzerindeki dinamometrenin ucuna baglayarak dina-
mometre ile birlikte yatay dogrultuda cekelim. Cisimleri harekete geciren kuvvet degerlerini
defterimize yazalim.

e Ayni cisimleri yukari dogru kaldirarak cisimleri kaldirmak icin gereken kuvvetleri bula-
lim. Olglim sonuglarini defterimize yazalim.

Sonuclari Degerlendirelim

Batun cisimlere etki eden kuvvetlerin buyuklUklerini kargilastiriniz.

\ J

GUnumulzde mekanik dinamometrelerin yaninda dijital dinamometreler de kullaniimaktadir.
Dinamometreler, halk arasinda kuvvetoélcer adiyla bilinir. Dinamometre ile 6lgulen kuvvet de@e-
rinin birimi Newton (Nivtin) olarak ifade edilir. Yaptigimiz etkinlikle, cisimlerin agirliklarini 6igtu-
gumuz gibi cisimleri masa uzerinde hareket ettirmek i¢in uygulanan kuvvetleri de 6lgtik. Etkin-
likte kullandigimiz yaydan daha az esnek yaylar kullanirsak daha bayuk kuvvetleri 6lgebiliriz.
Esnekligi fazla yaylar, kigluk kuvvetleri daha hassas 6lgmek icin kullanilir. Her dinamometre
ile her kuvvet dlgilemez. Dogru bir 6lgim yapabilmek i¢in dlgculecek kuvvetin, dinamometrenin
Olcebilecedi en yuksek degerden klgik olmasi gerekir. Aslinda gunlik hayatta kullandigimiz
kantarlar bir dinamometredir ancak dlgim degerleri kilograma cevrilerek kullanilir.

=
N

Mekanik dinamometre Dijital dinamometre
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Kuvvetin Olclilmesi ve Sirtinme

@>(Kendimizi Degerlendirelim 3.1 ) \

1. Asagida dinamometre ile ¢ekilen bir cisim gérulmektedir. Ayni dinamometre ile cekilen
diger cisimlere etki eden kuvvetlerin blyukliklerini noktali yerlere yaziniz.

2. Asagida verilen dinamometrelerde okunan kuvvet degerlerini noktali yerlere yaziniz.

—|10 —|20
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— Kuvvetin Olglilmesi ve Sirtiinme

3.2. SURTUNME KUVVETI

Konu/Kavramlar: Strtinme kuvvetinin kaygan ve piruzli ylzeylerdeki uygulamalari,
surtinme kuvvetinin ginlik yasamdaki uygulamalari

Yaris otomobili Yaris otomobili lastikleri

Gorseldeki yaris otomobili, yarista ¢ok farkl yapida tekerlekler kullanmaktadir. Bir arabanin
yarigl kazanmasi icin sectigi tekerlek cok énemlidir. Sdrtculer, yere yeterince surtinmeyen,
kayan bir lastigi tercih ettiklerinde, yarisi kazanma sanslarini da kaybedeceklerdir. Ayni sekil-
de, yere ¢ok fazla surtlinen bir lastik sectiklerinde de yeterince hizlanamadiklari igin yine yarigi
kaybedeceklerdir. Géruldugu gibi yer ile olan sirtinmenin bazen ¢ok kig¢ik olmasi, bazen
de c¢ok buyuk olmasi, yaris pilotunun yarigi kazanmasini engellemektedir. Ginlik yasamda
da araglarimizin farklh ortamlardaki strtinmesi, bazen bize fayda saglarken bazen de zararli
olmaktadir. Surtinme kuvvetini, faydalari ve zararlar ile daha yakindan taniyalim.

Bir cismin hareketini engelleyecek yénde, cisimle ylizey arasinda olusan kuvvete sirtiin-
me kuvveti denir. Sirtinme kuvveti temas gerektiren bir kuvvettir. Boslukta sirtinme kuv-
veti olugsmaz. Gorsellerde goruldiga gibi surtinme kuvveti her zaman hareketi engelleyecek
yonde olusur. Gorsellerdeki kirmizi oklar cisimlerin hareket yéninu, yesil oklar ise surtinme
kuvvetinin yonanu géstermektedir.

Stirat teknesi Karda kizakla kayan gocuklar Paragut
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Sartinme kuvveti ile ginlik hayatimizin hangi alanlarinda karsilastigimizi arastiriniz.
Arastirma sonugclarinizi slayt seklinde arkadaslariniza sununuz.

Peki, strtinme kuvvetini artiran sebepler nelerdir? Bunu 6grenmek icin asagidaki etkinligi

yapalim.

(@G (3) PR

.

NE YAPARSAM SURTUNME KUVVETi ARTAR?

Hangi Malzemeler Gerekli?/

« Cam levha
» Tahta takoz
+ Askili agirlik takimi agirhklari

* Dinamometre

+ Karton (gérseldeki cam levha
boyutlarinda)

+ Kagit parcalari

+ Makas, selobant ve yap@tmcu

Etkinlik Nasil Yapilacak?

¢ Sinif mevcuduna ve malzeme durumuna gore gruplar olusturalim.

* Uzerine agirlik yerlestirilmis tahta takozu, cam levha izerinde dinamometre ile cekelim.
* Takoz hareket ederken dinamometrenin gosterdigi degderi defterimize yazalm.

e Cam levha Uzerine kartonu bantlayalim. Kartonun tzerine kagit parcalarini yapistirarak
levhay purtzlt hale getirelim.

* Ayni takozu, Uzeri kagit parcalari ile ptruzli hale getirilmis levha tUzerinde ¢ekelim.

* Takoz hareket ederken dinamometrenin gdsterdigi degderi defterimize yazalim.

Sonugclari Degerlendirelim
1. Hangi durumda dinamometre daha buyuk bir deger gosterdi? Sebebini yaziniz.

2. Hangi durumda tahta takozu etkileyen surtinme kuvveti daha buyuktir? Sebebini ya-
ziniz.

3. Surtiinme kuvveti, strtiinen ylzeylerin plrizluligu ile nasil degismektedir?
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— D Kuvvetin Olglilmesi ve Sirtiinme

Etkinlikte de goéruldugu gibi plarizlh bir yizeyde tahta takozu ¢cekmek icin daha blyik bir
kuvvet gereklidir. Yani puruzli yizeyde cisimleri etkileyen sirtinme kuvveti de artmaktadir.
Sartinme kuvveti artinca cismi harekete gecirmek daha gig¢ hale gelmektedir. Cam ylizeyde
ise daha az surtinme kuvveti olugsmaktadir.

Sartinme kuvveti sadece cisimle kati yluzey arasinda olusmaz. Gemilerde oldugu gibi ci-
simle su arasinda olusan surtinme kuvvetine su direnci denir. Benzer sekilde, ucak gibi hava-
da hareket eden cisimlere hava ortaminda etki eden sirtinme kuvvetine hava direnci denir.

Gemi Ucak Otomobil

Gunluk yasamda, hareket etmesini istedigimiz cisimleri etkileyen surtinme kuvveti isimizi
zorlastirmaktadir. Bu gibi durumlarda strtiinme kuvvetinin etkisinin olumsuz oldugunu sdyleriz
ve surtinmeyi azaltacak yontemler gelistiririz. Arabalarda, denizalti ve gemilerde, ucaklarda
surtinme kuvveti daha fazla yakit harcamamiza sebep olacag icin surtinmeyi azaltacak se-
kilde tasarimlar gelistirilmistir. Gemilerin, ugaklarin u¢ kisimlarinin “V” seklinde sivri olmasi,

hava ve su direncini azaltmaktadir. Arabalarda bulunan
tekerlekler arabanin yer ile olan strtinmesini azaltirken
arabanin 6n tarafinin sivri olmasi, hava surtiinmesini
azaltmaya yonelik bir tasarimdir.

Tam araglarin motor ve mekanik sistemlerinde sur-
tinmeyi azaltmak icin surtinme azaltici motor ve maki-

ne yaglari kullaniimaktadir. Béylece hem yakit tasarrufu

saglanmakta hem de aracin mekanik kisimlarinin yip-

ranmasi engellenmektedir. eI e S

Afis Sergisi

Suartinme kuvvetini azaltan sistemlerden yararlanarak strtinmeyi azaltmaya ydnelik yeni
tasarimlar gelistiriniz. Gelistirdiginiz tasarimlara ait gizimleri afig haline getiriniz. Y1l sonunda
diuzenleyeceginiz Bilim Senligi'nde afislerinizi sergileyiniz.
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Yasamimizda bazen hareketin engellenmesi de isimizi kolaylastiracagi i¢in strtinme kuv-
vetinin olumlu yénlerinin oldugunu da sdyleyebiliriz. Ozellikle kis aylarinda, kar ve yagmurdan
dolayi yollar kayganlasir ve arag¢ kontrol zorlasir. Trafik kazalarinin énemli bir kismi bu sebep-
le meydana gelmektedir. Bu nedenle aracglarin kaymasini 6nlemek i¢in strtinmeyi artiran ki
lastikleri ya da zincir kullanilmaktadir. Bu konuda g&sterecegimiz hassasiyet baskalarinin ya-
sam hakkina sayginin bir ifadesi oldugu gibi milli servetimizin yok olmasini da engelleyecektir.

Zincir takili lastik Buz hokeyi sporcusu

Sartinme kuvveti arabanin yoldan c¢ikmasini engelledidi gibi insanlarin ve hayvanlarin
ayakta rahatca durabilmesini de saglar. Surtinmenin ¢cok az oldudu bir buz pistinde, ayakta
durmakta zorlaniriz. Peki, hi¢ strtinme olmasaydi ayakta durabilir miydik? Surtinme kuvveti
bu yénlyle Dinya’da yasamin olmasini saglayan bir kuvvettir. Siz de slrtinme kuvvetini arti-
ran bir tasarim gelistirerek hayatinizin hangi alaninda kullanabileceginizi belirtiniz.

@>CKendimizi Degerlendirelim 3.2} ~

1. Gunlik yasamdan, surtinme kuvvetinin olumlu ve olumsuz yénlerine érnekler vererek
bir tablo olusturunuz.

2. Sinifinizdaki ¢ok agir bir dolabin yan sinifa daha kolay tasinabilmesi i¢cin yapiimasi
gerekenleri maddeler halinde yaziniz.
3. Trafik kazalarini 6nlemek icin kaygan bir yolu nasil giivenli bir hale getirebiliriz? One-

\rilerinizi defterinize yaziniz. )

,—( FEN, MUHENDISLIK VE GiRiSIMCILIK UYGULAMALARI H

Unitede strtiinme kuvvetinin yarar ve zararlarindan bahsettik. Stirtiinme kuvvetinin ma-
kinelerimizin yipranmasina hatta daha fazla enerji tiketiimesine neden oldugunu gérduk.
Gunimuizde mekanik sistemlerdeki surtinme etkisini azaltmak amaciyla kullanilan motor

yaglar, cesitli kimyasallardan olusmaktadir. Bu yaglar ayni zamanda ¢evre Kirliligine yol ag-
maktadir. Bu yaglarin yerine ¢evreyi daha az kirleten baska hangi maddeleri kullanabiliriz?
Bu konuda yapacaginiz arastirmalar sonucu buldugunuz maddelerle ilgili bilgileri, tasarimla-
rinizi yil sonunda dizenleyeceginiz Bilim Senligi'nde sergileyebilirsiniz.

Projenin Degerlendiriimesi: Yapilan ¢alismalar 6gretmenin verecegi ya da kitap sonunda
kyer alan proje deg@erlendirme 0lgegi ile degerlendirilir.

J
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A. Asagidaki ciimleleri okuyarak dogru olanlarin basina “D”, yanlis olanlarin basina

“Y” yaziniz.

1.

e © 2o N o o k~ 0 b

-

(...) Kuvvet, sadece cisimlerin hizini degistirebilir.

...) Kuvvetin birimi Newton’dir.

...) Dinamometrenin yapisinda yay bulunmaz.

...) Esnek yayli dinamometreler daha hassas 6lcim yapar.

...) Surtinme kuvveti olmasaydi ylriyemezdik.

(
(
(
(
(...) Sartiinme kuvveti, hayatimizi her zaman kolaylastirir.
(...) Hava tasitlarini, strtinme kuvveti etkilemez.

(...) Kisin araba lastiklerine takilan zincir strtinme kuvvetini artirir.
(...) GUnUmUzde sadece yayl dinamometreler kullanilir.

(

...) Arabalar hava surtinmesinden etkilenir.

B. Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere verilen sézciiklerden uygun olani ya-

ziniz.
¢cok parazlu yer ¢cekimi kuvveti | dinamometre zit
ayni az maksimum | terazi purtzsiz
destekleyecek yay sirtinme kuvveti | minimum engelleyecek
1. Dinamometrelerin yapisinda ............cccccceeeeeennnnes bulunur.
2. Dinamometrenin skalasindaki son rakam, dinamometrenin olgebilecegi ....................
degeri gOsterir.
3. Kuvvetin 6lgildigua aletlere ..........cccvvvveeeeeiiniens denir.
4. Surtiinme kuvveti her zaman hareketi ............ccocceveeiinneen. yénde olusur.
5. Cisimlerin temas yUzeylerinin purizll olmasl .........ccccveeeeeeiiiiiiinnee. artirir.
6. Gemi ve denizalti gibi araglar su direncinden en ...........ccoccceeeiniiennn. etkilenecek se-

kilde tasarlanir.

7.

Buzlu yollarda arabalarin lastiklerine takilan zincir, yolile lastik arasinin .............ccccco.....

olmasini saglar.

8.
yonla

Ruzgéara karsi ugcan bir ugcagi etkileyen strtiinme kuvvetiile rizgarn yona ......................
dar.
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C. Asagida verilen uygulamalarin siirtinme kuvvetini artirmak icin mi yoksa azaltmak
icin mi yapildigini; bu uygulamanin giinlitkk yasamimiza kolaylik mi yoksa zorluk mu
sagladigini yanindaki ilgili kutucuklari isaretleyerek belirtiniz.
Artirmak Azaltmak Kolaylik Zorluk

Halilarin altina kaydirmaz malzeme konmasi

Kisin otomobil lastiklerine zincir takiimasi

Arabanin fren balatalarinin yenilenmesi

Arabaya motor yagi konmasi

Bisiklet zincirlerinin yaglanmasi

Merdivenlere purlzlu serit cekilmesi

Kapi ve menteselerin yaglanmasi

Zimpara yaparken zimpara kagidinin yenilen-
mesi

Yagli glres yapan gurescilerin yaglanmasi

Dik yokuslu yollarin tirtikli birakilmasi

Sdirat teknelerinin su Ustinde gidecek sekilde
yapilmasi, su igcine giren kisminin az olmasi

Ky 9

Gemilerin ve ucaklarin u¢c kisimlarinin “v

seklinde olmasi

Yizuculerin, 6zel yapilmis mayolar giymesi
Halter kaldiran sporcunun ellerine toz stirmesi

insaat eldivenlerinin icinin plriizlii olmasi
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— Kuvvetin Olglilmesi ve Sirtiinme

C. Asagida verilen coktan secmeli sorularda dogru secenegi isaretleyiniz.
1. Dinamometreler ile ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi yanlistir?
A) Yapisinda yay ya da esnek bir cisim bulunur.
B) Esnekligi az olan yay kullanilan dinamometreler ile daha biyik kuvvetler élgcilar.
C) Dinamometreler ile yer ¢cekimi kuvveti de 6lculebilir.

D) Dinamometrelerin bir diger adi da terazidir.

'_L

wW A

Yukaridaki gorselde gosterilen U¢ kuvvetten hangisi ya da hangileri strtinme kuvveti-

dir?
A) Yalniz 1 B) Yalniz 2 C) Yalniz 3 D)1ve3
3. . =
8cm
2cm

Yukaridaki yaya 6 N kuvvet uygulayan bir cisim asildiginda yay 2 cm uzamaktadir. Yaya
12 N kuvvet uygulayan bir cisim asildiginda yayin son boyu ka¢ cm olur?

A)4 B) 10 C)12 D) 14
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Kuvvetin Olclilmesi ve Sirtinme

4. Kuvvet ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanhstir?
A) Kuvvet, dinamometre ile dlgular.
B) Kuvvetin birimi, Newton’dir.
C) Bazi kuvvetler cisimleri harekete geciremeyebilir.

D) Batun kuvvetler cisimlerin yéninu degistirir.

5. Asagida belirli bir yikseklikten serbest birakilan cisimler verilmistir. Hangi cisim en
uzak mesafeye kadar gider?

cam zemin toprak zemin beton zemin tahta zemin

6. Cisimlere etki eden surtinme kuvveti, cismin hareketine zit yénli bir kuvvettir. Ancak
doénen cisimlerin strtinme kuvveti yonu ile hareket yoni aynidir.

Yukari

Sol «<— — Sag

Asagi

Yukarida balon yukselmekte, bisiklet saga dogru, balik ise sola dogru hareket etmekte-

dir. Buna gore bu cisimleri etkileyen sirtinme kuvvetlerinin yénu, hangi secenekte dogru
verilmistir?

A) | ¢ B) | ¢ C) [ ¢ D) | f
Il - ] -« Il — Il -
m 4 m - m - m -
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— Kuvvetin Olglilmesi ve Sirtiinme

7. 1. Yurimek
II. Yazi yazmak
Ill. Kig lastigi kullanmak

Yukarida verilen olaylardan hangisi ya da hangilerinde strtinme kuvvetinden yarar-
lanihr?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvell D)1, Il ve lll

8. AQir bir sandi§i ahsap zemin Uzerinde bir yerden bagka bir yere tasimak icin asagida-
kilerden hangisi yapilirsa surtinme kuvveti azaltiimis olur?

A) Sandik Ustine biraz daha yuk koymak
B) Zemine sabun stirmek
C) Zemine hali sermek

D) Ahsap zemini pUruzlli hale getirmek

9. Asagida verilen 6rnek olaylardan hangisinde surtiinme kuvvetinin artirilmasi amaclan-
maktadir?

A) Arabanin motoruna, motor yagi ilave etmek
B) Bisiklet diglilerini yaglamak
C) Hal altina, pirGzli plastik sermek

D) Yaglh gureste gurescilerin yaglanmasi

10. Wingsuit, icerisi hava gecirmeyen
sisme kanat gibi parcalari olan bir elbisey-
le ylksekten serbest atlama olarak yapi-
lan, Skydiving ise 6zel kiyafetlere gerek
duymadan belli bir sure serbest disme
seklinde yapilan hava sporlaridir. iki atla- fee -
yista da yere parasiitle inilir. Wingsuit atlayisi Skydiving atlayisi

Wingsuit atlayisinda sporcunun surati saatte ortalama 50 km’ye, Skydiving atlayisinda
ise saatte ortalama 200 km’ye ulasabilmektedir.

Ayni kisinin, ayni ylikseklikten ve ayni pozisyonda atlamasina ragmen Skydi-
ving atlayisinda daha siiratli olmasi;

I. Temas ylzeyi arttikca hava direnci artar.
II. Agirhk arttikga yere diigsme surati artar.
Il. YUkseklik arttikga yere dligsme suirati artar.
ifadelerinden hangileriyle aciklanabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) I, [Ivelll
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Kuvvetin Olclilmesi ve Sirtinme

EGLENEREK OGRENELIM

Asagidaki agaclarda bulunan meyveler, iki farkli sepete toplanacaktir. Agaclardaki mey-
velere iligtirilen notlar okuyunuz. Notta yazan ifadeler dogru ise meyve sari sepete, yanlis
ise mavi sepete konacaktir. Meyvelerin hangi sepete konacagini ok ile gésteriniz. Tim mey-
veler toplaninca sepetlerdeki meyve sayilarini bulunuz.

e
)
B f\{,‘«f'
v Y

%«?’ uwetirimi
kilogramdir.
\
A
14

L Re
Kuvvet terazi &\
ile dlgulir.

'Q

Newton birimi
M N ile kisaltilir.
7 e
Surtinme her za-

& man engelleyici bir
kuvvet degildir.

Pardzla yizeyde i
surtiinme gok olur. |

Surtinme kuvve-
ti her zaman zarar-
lidir.

Uzay boslu-
Sari sepetteki meyve sayisl ..........cc...... ® P §unda sirtiin-

me olmaz.

Cam zeminde siir-
tinme yoktur.

Mavi sepetteki meyve sayisi ..........c.......
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4,
— W Madde ve Degisim

4. UNITE
MADDE VE DEGISiM

4.1. MADDENIN HAL DEGISimi
4.2. MADDENIN AYIRT EDIiCi OZELLIKLERI
4.3. 1Sl VE SICAKLIK
« ISI VE SICAKLIK ARASINDAKI FARK
« ISI ALISVERISI
4.4. 1S, MADDELERI ETKILER
« GENLESME VE BUZULME
« GUNLUK YASAMDA GENLESME VE BUZULME

=
I

m\hm‘

NA
BB
(A

8
i

Unitenin Amaci

Bu Unitede maddenin hal degistirmesi sirecinde olusan erime, donma, kaynama, yogun-
lasma (yogusma), buharlagsma, sublimlesme ve kiragilagsma olaylarini 1s1 alinip verilmesi
temelinde agiklamaniz; erime, donma ve kaynama noktalarini kullanarak saf maddeleri ayirt
etmeniz; ayrica, 1s1 ve sicaklik kavramlar arasindaki temel farklari kavrayarak isinma ve so-
guma esnasinda maddelerde meydana gelen genlesme ve buzilme olaylarini agiklamaniz
amagclanmaktadir.

74



4.

Ogrendiklerimiz
* Duyu organlari yoluyla maddelerin sertlik-yumusaklik, esneklik, kirilganhk, renk, koku,

tat gibi 6zelliklerini, ptrdzlG-purizsiz olmalarini; maddelerin suda ytizmesi ve batmasini,
suyu cekip cekmemesini ve miknatisla ¢ekilmesini,

* Cesitli maddelere dokunmanin, onlarn tat-
ma ve koklamanin canli vicuduna verebilecegi
zararlari,

* Cevremizdeki maddeleri héllerine gére si-
niflandirmayi,

* Maddenin kati, sivi ve gaz héllerinin akis-
kanlik, hareketlilik ve bulunduklari kabin seklini
alma durumlari agisindan karsilastiriimasini,

e Madde kavraminin, kitle ve hacim kavram-

lar kapsaminda tanimlanmasini,

* |si etkisiyle maddede meydana gelen hal

degisimlerinden erime ve donma olaylarini,

* Maddenin sekil almig halinin cisim oldu-
gunu, maddenin saf ve karigim olarak temelde
iki grupta siniflandiriidigini ve giinlik yasamda
sikga karsilagilan cesitli karigimlarin; eleme,
suzme ve miknatisla cekme yoluyla ayrldigini

o6grendik.

Ogreneceklerimiz

e Maddenin hal degistirmesi slrecinde olu-
san erime, donma, kaynama, yogunlasma, bu-
harlasma, sublimlesme ve kiragilagsma olaylari
ile 1s1 aligverigini,

* Erime, donma ve kaynama noktalarini kul-

lanarak saf maddelerin ayriimasini,

¢ |s| ve sicaklik kavramlari arasindaki temel
farklari,

* |Isinma ve soguma esnasinda yasanan gen-

lesme ve blUzilme olaylarini 6grenecegiz.
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4.
— w Madde ve Degisim
4.1. MADDENIN HAL DEGiSimi

Konu/Kavramlar: Erime, donma, kaynama, yogunlasma (yogusma), buharlasma, stb-
limlesme, kiragilagsma

Buzlu limonata Sicak cay

Bir meyve suyuna atilan buzlarin erimesini ve sicak bir cayin Ustiinde tuten buhari seyretti-
niz mi? Buzlar erirken meyve suyundan isi aldigi i¢cin meyve suyunuz ¢ok soguk bir hale gelir.
Cay, icinde bulundugu bardaga ve havaya isi vererek sogurken ylzeyde gerceklesen buhar-
lasma da cayin sogumasina katki saglar. Maddelerin hal degistirmesinin sebebi ne olabilir?

Yapacagimiz etkinlik ile bunu birlikte kesfedelim.

ERIME VE BUHARLASMANIN NEDENINi KESFEDIYORUM
. . F
Hangi Malzemeler Gerekli? ) ;
 Beherglas (1 000 mL) * Buz
* Beherglas (250 mL) * Kibrit
- ispirto ocag - Kolonya j
« Sacayak ve tel kafes J Termometre/ £
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Etkinlik Nasil Yapilacak?

¢ Sinif mevcuduna ve malzeme durumuna gére gruplar olusturalim. Asagidaki dort farkli
deneyi sirasiyla yapalim.

¢ Beherglasi buzla dolduralim. Buz dolu beherglasi, ispirto ocag! ile buzun tamami eri-
yinceye kadar isitalim.

e Bir miktar buzu elimize alarak buzun tamami su oluncaya kadar elimizde tutalim. Ne
hissettigimize dikkat edelim.

* 100 mL kadar suyu beherglas icinde isitalim. Beherglasin icindeki su kaynayincaya
kadar 1sitmaya devam edelim. Suyun kaynadigi andaki sicakligini élgcelim.

¢ Elimize kolonya ddkerek bir sure bekleyelim. Kolonya buharlagirken ne hissettigimize
dikkat edelim.

Sonuclari Degerlendirelim

1. Beherglastaki buzun erimesini saglayan nedir? Ayni sekilde, elimizdeki buzun erime-
sini saglayan sebep nedir?

2. Beherglastaki suyun buharlagmasini saglayan nedir? Ayni sekilde, elimize doktugu-
muz kolonyanin buharlagmasinin sebebi nedir?

3. Erime ve buharlagma olaylarinda elimizde ne hissettik? Bu hissin olugsmasinin sebebi
nedir?

4. Su kag °C’ta kaynamaya basladi?

\.

4.

Madde ve Degisim w E—

Maddelerin bulunduklari halden bagka bir héle gecisine hal degisimi denir. Maddenin ¢

héali vardir. Bu haller arasindaki gegisleri, asagida verilen semadaki gibi isimlendirebiliriz. Bir

maddenin kati halden sivi hale gecisine erime, sivi halden gaz héle gecisine buharlagsma, gaz

hélden sivi hale gecisine yogusma, sivi halden kati hale gecisine de donma denir.

GAZ
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4,
— w Madde ve Degisim

Etkinligimizde buzu ve suyu ispirto ocagi ile 1sittigimizda erime ve buharlagsma olaylari ger-
ceklesti. Erime ve buharlasmanin olmasi icin maddelerin 1s1 almasi gerekir. Ancak bir madde-
nin 1s1 almasi igin i1sitilmasi sart degildir. Maddeler bulunduklari ortamdan da is1 alabilir.

Avucumuza buz koydugumuzda veya kolonya déktugimuzde bir stire sonra elimizin sogu-
dugunu hissederiz. Demek ki buz erirken kolonya da buharlasirken elimizden 1si1 almaktadir.
Ginlik yasamda buna benzer birgok olayla karsilagiriz. Ornegin terledigimizde terimiz bu-
harlagirken viicudumuzdan 1si alir ve serinlik hissederiz. Toprak bir testi Gzerindeki su buhar-
lagirken testiden, dolayisiyla icindeki sudan isi alir. Glnes altinda kesilen karpuzun kesilen
bdélumlerindeki sular karpuzdan isi alir. Bu ydéntemler ayni zamanda suyu ve karpuzu sogutma
yéntemi olarak kullaniimaktadir.

Ter Testi Karpuz

Buharlasmanin en hizli oldugu durum, kaynama olarak adlandirilir. Saf sivilar belirli bir si-
caklikta kaynar. Ancak buharlasma her sicaklikta olur. Bir sivinin buharlagmasi icin kaynama
sicakliginda olmasi sart degildir. Buharlagsma sadece sivinin yuzeyinde gerceklesirken kayna-
ma aninda, sivinin her tarafinda buharlasma meydana gelir. Yani kaynama aninda buharlas-
ma ¢ok daha fazla olur.

Kis aylarinda Tuz G6li Yaz aylarinda Tuz Goli

Orta Anadolu’da yer alan Tuz Géli’nin kisin ve yazin uydudan cekilen gorsellerindeki fark-
hh@r gérdiiniz mi? Goélde kisin daha fazla miktarda su varken yazin su miktari iyice azalmak-
tadir. Yazin suyun azalmasinin nedeni, golde yasanan buharlagmadir.
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4.
Madde ve Degisim w e

Erime ve buharlagsma, maddenin i1s1 almasi sonucu gergeklesiyorsa bu olaylarin tersi olan

donma ve yogusma olaylari esnasinda madde 1s1 mi alir yoksa 1s1 mi verir? Bu durumu deney-

sel olarak birlikte kesfedelim.

\.

Hangi Malzemeler Gerekli?

DONMA VE YOGUSMA NASIL OLUSUR?

Y

* Deney tupu

 Beherglas (1 000 mL)

« ispirto ocagi

+ Ahsap masa

* Mum parcgalar

« Sacayak ve tel kafes
* Termometre

* Beherglas (250 mL)

- Saat cami

- Kibrit )

Etkinlik Nasil Yapilacak?

e Sinif mevcuduna ve malzeme durumuna gére gruplar olusturalim.

1. Deney

* Beherglasi yarisina kadar suyla doldurarak suyun sicakhgini dlcelim. Buldugumuz de-
geri defterimize yazalim.

* Deney tupu icerisine bir miktar mum pargasi koyalim ve deney tupini, mum pargasi
tamamen sivi hale gelinceye kadar isitalim.

* icinde sivi halde mum bulunan deney tiiplnii, icinde su bulunan beherglas icerisine
batiralim.

° Mumun tamami donunca beherglastaki suyun sicakligini tekrar 6lcerek dlcim sonucu-
nu defterimize yazalim.

2. Deney

* Beherglasa 200 mL su koyalim ve suyu, ispirto ocaginda kaynayincaya kadar isitalim.

¢ |sitilan beherglasi ocak Uzerinden alip beherglasin Ustlne, igcinde mum pargalari bulu-
nan saat camini yerlestirerek mum pargalarindaki ve saat caminin altindaki degisimi gbz-
lemleyelim.

Sonuclari Degerlendirelim

1. 1. deneyde mumun donmasi sonucunda suyun sicakligi degisti mi? Nasil?

2. 1. deneyde mumun donmasini saglayan etken nedir?

3. 2. deneyde saat caminda ve mum parcalarinda ne gibi degisimler gézlemlediniz? Bu
degisimlerin sebebi ne olabilir? Aciklayiniz.
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Etkinlikte, sivi haldeki mum, 1sI verince hal degistirdi ve dondu. Mumun is1 kaybettigi sonu-
cuna, beherglas icindeki suyun sicakhginin artmasiyla ulastik. Ayni sekilde, su buharinin saat
camina carpmasi sonucu saat caminin altinda olusan su damlaciklari, su buharinin yogusarak
sivi hale gectigini géstermektedir. Saat caminin Ustiindeki mumlarin erimesi, mumlarin 1si al-

digini gosterir. Mumlari eriten 1si1, su buharinin yogusmasi sonucu ortaya ¢ikmistir.

Kar yagisi Yagmurdan sonra

Yagmur ve kar yagisi esnasinda hava daha ilik iken yagis bittikten sonra hava sogur. Bu-
nun nedeni, yagmur ve kar olusurken yani yogusma ve donma olayi gerceklesirken bulutlarda
bulunan su buharinin havaya isi vermesiyle hava sicakliginin artmasidir. Yagmur ve kar yag-
diktan sonra ise buharlagsma ve erime sonucu su ve kar, havadan ve yerden isi alir. Béylelikle
hava daha soguk olur.

Evlerde kullanilan elbiseleri glvelerden korumak icin dolabin bazi kisimlarina naftalin yer-
lestirilir. Ancak naftalin herhangi bir 1sitma islemi yapilmadan da hal degistirmektedir. Kati
héldeki naftalin, ortamdan 1si alarak sivi hale gegmeden gaz hale gegmektedir. Maddelerin bu
sekilde ortamdan isi alarak kati halden gaz hale gegmesine siiblimlesme denir. Kati haldeki
naftalin toplari dolap iginde sublimleserek dolabin igini naftalin kokusu ile doldurur. Benzer
sekilde, banyo ve tuvaletlerde kullanilan koku giderici maddeler stblimleserek ortamin kotu
kokusunu giderir. Ancak naftalin zehirli bir madde oldugu icin gereginden fazla kullanmamak

gerekir.

Naftalin Koku giderici
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Sublimlesme olayinin tersine yani gaz haldeki maddenin 1si vererek dogrudan kati héle
ge¢cmesine ise kiragilagma denir. Sublimlesme olayl maddenin isi1 almasi, kiragilasma olayi

ise maddenin IsI vermesi sonucu olusur.

mum beherglas su ispirto ocag! sacayak etil alkol
(& I ‘/3 @\
\ y 3

— — >

tuz seker naftalin kibrit

1. Yukarida verilen deney malzemelerini kullanarak bir maddenin 1si etkisi sonucu erime-
sini deneyle gostermek istersek kag farkli deney yapabiliriz?

2. Yukarida verilen deney malzemelerini kullanarak bir maddenin 1si etkisi sonucu buhar-
lagsmasini deneyle géstermek istersek kag farkl deney yapabiliriz?

3. Glnluk yasamda gézlemlediginiz erime ve buharlasma olaylarina érnekler veriniz.

4. Gunluk yasamda gdzlemlediginiz donma, yogusma, stblimlesme ve kiragilasma olay-
larina érnekler veriniz.

|\ J
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4.2. MADDENIN AYIRT EDICi OZELLIKLERI

Konu/Kavramlar: Erime ve donma noktasi, kaynama noktasi

Sivi maddeler Kati maddeler

Gorselde gérdugunaz sivilarin ve katilarin ne oldugunu biliyor musunuz? Sizce bu madde-
leri nasil ayirt ederiz? Bazi maddeleri tat, renk, koku gibi duyu organlari ile algilayabilecegimiz
dzelliklerine bakarak ayirt edemeyiz. Ornegin renk, bircok madde igin ayni 6zellik olabilir. Bir
maddenin ne oldugunu bilmeden tatmak ve koklamak c¢ok tehlikeli olabilir. Dolayisiyla mad-
deler tadilarak veya koklanarak ayirt edilemez. Ayrica her maddenin kokusu yoktur. Oyleyse
maddeleri ayirt etmek i¢cin daha farkh 6zelliklere ihtiyacimiz vardir. Her maddenin kendine
6zgu Ozellikleri vardir. Bunlara ayirt edici 6zellikler denir. Erime/donma noktasi ve kaynama
noktasi maddenin ayirt edici 6zellikleri arasinda yer alir. Buzun erime noktasini ya da suyun
donma noktasini ve parafinin erime/donma noktasini yapacagimiz etkinlik ile bulalim.

@ @ ) O-0-®-0)-

BUZUN VE NAFTALININ ERIME/DONMA NOKTASINI BULUYORUM

Hangi Malzemeler Gerekli?

)
+ Beherglas (1000 mL) * Buz
* Termometre + Parafin
« Ugayak - Kiskag
- Deney tipii + ispirto ocagi
* Tek delikli tipa * Kibrit
« Sacayak * Tel kafes

* Kronometre ya da saat

* Destek cubugu ve baglama parcasi j
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Etkinlik Nasil Yapilacak?
e Sinif mevcuduna ve malzeme durumuna gére gruplar olugturahm. Asagidaki tabloyu,
U¢ ayri deney igin ayri ayri defterimize cizelim.

1. Deney

* Beherglasi buz parcalariyla dolduralim.

* Termometre ile beherglastaki buzun sicakhgini 6l¢lip tabloya yazalim.

* Beherglasi ispirto ocaginda isitalim. Sicaklik deg@erlerini 1 dakika araliklarla buzun ta-
mami eriyinceye kadar Olgerek tabloya kaydedelim.

2. Deney

* Deney tlpu igerisine bir miktar parafin koyalim. Deney tUpunu tipa ile kapatarak termo-
metreyi yerlestirelim. Deney tipUna gorseldeki gibi beherglas icerisine yerlestirelim.

e Suyu I1sitmaya basglayalim ve 1 dakika araliklarla parafinin sicakhgini termometreden
okuyup tabloya kaydedelim.

 Parafinin tamami sivi hale gecinceye kadar i1sitmaya devam edelim.

3. Deney
* Erimis haldeki parafini bir siire sogutalim ve son sicakligi, tabloya kaydedelim.

* Sivi haldeki parafinin sicakligini, birer dakika araliklarla lcerek tabloya kaydedelim. Bu
isleme parafin tamamen donuncaya kadar devam edelim.

Sire (dk)
Sicaklik (°C)

Sonuclari Degerlendirelim

1. 1. deneyde buz hangi sicaklik degerinde erimeye bagladi?

2. 2. deneyde parafin hangi sicaklik degerinde erimeye basladi?
3. 3. deneyde parafin hangi sicaklikta donmaya basladi?

Saf bir katt maddenin 1s1 almasi sonucu, Tablo: Bazi maddelerin erime/donma noktasi

kati halden sivi hale gectigi sicaklik de@erine Madde Erime/Donma noktasi (°C)
erime noktasi denir. Benzer sekilde, saf bir

Buz 0
sivi maddenin 1sI vermesi sonucu, sivi halden _
. o . Demir 1538
kati hale gectigi sicaklik degerine donma nok-
tasi denir. Dolayisiyla saf bir maddenin erime ] e
ve donma noktasi, ayni degerdir. Ginlik ya- Civa Sifirin altinda 39
samda kullandigimiz bazi maddelerin erime/ Kursun 327

donma noktalari yandaki tabloda Veri|mi§tir_ Kaynak: Fen Bilimciler ve Miihendisler igin Fizik
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Etkinlik sonucunda goérildigu gibi saf haldeki buz deney yaptigimiz kosullar altinda yaklasik
0 °C’ta eridi. Erime slresince sicaklikta bir degisim gézlenmedi. Saf maddelerin erime ve donma

ﬂ | L CA-A'Ba

noktalar esit oldugu icin saf suyun donma noktasi 0 °C olur.

Simdi, yapacagimiz etkinlik ile suyun ve alkollin kaynama noktalarini tespit edelim.

SUYUN VE ETiL ALKOLUN KAYNAMA NOKTASINI BULUYORUM

Hangi Malzemeler Gerekli? D

- ispirto ocagi (2 adet) « Su ve etil alkol
* Deney tlpu (2 adet) + Sacayak

« Ucayak (2 adet)

* Termometre (2 adet)

* Tel kafes (ikiser adet)

+ Tek delikli tipa (ikiser adet)

« Tp tutacagi (2 adet), kibrit

+ Beherglas (600 mL)(2 adet)

+ Destek cubugu ve baglama parcgasi (ikiser ady

Etkinlik Nasil Yapilacak?

e Sinif mevcuduna ve malzeme durumuna gére gruplar olusturahim. Asagidaki tabloyu
defterimize gizelim.

e Beherglaslar, yarisina kadar suyla doldurarak sacayaklar tzerine yerlestirelim.

e Deney tlplerini yarisina kadar su ve etil alkol ile dolduralim. Tek delikli tipayla kapatilan
deney tuplerine, termometreleri yerlestirelim.

* Deney tuplerini gérseldeki gibi beherglaslar igerisine yerlestirelim.

* Termometrelerdeki sicaklik degerlerini, tablolara ayri ayr yazalim.

* ispirto ocaklarini yakarak deney tiiplerini 1sitmaya baslayalim. Termometrelerdeki si-
caklik degerlerini her 2 dakikada bir okuyarak tabloya kaydedelim.

* Bu islemlere su ve etil alkol kaynayincaya kadar devam edelim.

Sire (dk.)
Su icin sicaklik (°C)
Etil alkol icin sicaklik (°C)

Sonuclari Degerlendirelim
1. Su ve etil alkol hangi sicaklik degerinde kaynamaya basladi?
2. Kaynamaya baglamadan énce deney tiplerinde buharlasma meydana geldi mi?
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Saf bir sivinin kaynadigi sicak-  Tablo: Bazi maddelerin kaynama noktasi

ik dederine kaynama noktasi de- Madde
nir. Deney sonunda suyun yaklasik Su
100 °C'ta, etil alkol( klagik
00 °C'ta, etil alkolin de yaklasi Etil alkol
78 °C'ta kaynadigini goérdiniz. prm—
Z0
Kaynama baslamadan 6nce bas-
Aliminyum
layan buharlasma, kaynama bas-
layinca ¢ok hizli bir hale gelmistir. Civa
Gunlik yasamda kullandigimiz Gl
GUmus

bazi maddelerin kaynama nokta-

Kaynama noktasi (°C)
100

Sifirin altinda 195,8
2450
357
2836
2162

78

lari yanda verilen tablodaki gibidir.  Kaynak: Fen Bilimciler ve Mihendisler icin Fizik

4
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@(Kendimizi Degerlendirelim 4.2)

liklarla verilen tabloya yaziyor.

1. Bir 6grenci kati haldeki 100 g bir madde icin asagida verilen deney dizenegini kurarak
deneyini gerceklestirmektedir. Deney esnasinda termometrede okunan degerleri, belirli ara-

Sire (dk.) 0 3 6

12

15

18

21

Sicaklik (°C) o | o | 25

50

75

100

100

100

4
%)

a. Maddenin erime noktasi kag °C’tur?

b. Maddenin kaynama noktasi kag¢ °C’'tur?
c. 20 °C’ta madde hangi haldedir?

¢. Maddenin donma noktasi ka¢ °C’tur?
d. Maddenin yogusma noktasi ka¢ °C’tur?

e. Maddenin erimesi ka¢ dk. surmustur?

lirdi?
.

Ogrenci, maddelerin hal degistirirken sicakliklarinin degismedigini bildigine gére;

f. Ayni maddeden 200 g olsaydi erime, donma ve kaynama sicakliklari ka¢ °C olurdu?

g. Ayni madde iki ocakla i1sitilsaydi, erime ve kaynama hangi sicakliklarda meydana ge-

~N

J
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4.3. ISI VE SICAKLIK

Konu/Kavramlar: Isi, sicaklik, 1s1 aligverisi

‘ )

risi cok soguk, kaloriferi acalim da ©

=T 1]

Bugiin havanin isisi 10 °C. ige-

kalorifer odaya sicaklik versin. : . —

§
N

27
27

Yukaridaki gibi cimleleri glinlik yasamimizda ¢ok kullanmaktayiz. Ancak kullandigimiz bu
ifadeler yanhstir. CUnku 1s1 ve sicaklik, farkli anlamlara sahip sézclklerdir. Yukarida, isi1 den-
mesi gereken yerde sicaklik, sicaklik denilmesi gereken yerde de is1 s6zcugu kullaniimistir.
Peki, 1s1 ve sicaklik arasindaki farklar nelerdir? Bu boélimde 1si ile sicaklik arasindaki farklari
ve i1sI aligverigini 6grenecegiz.

1.ISI1 VE SICAKLIK ARASINDAKIi FARK

Yaz aylarinda 6zellikle 6gle vakti, hava sicakliklar cok ylUkselir. Glnes isinlari ile Dinya’miz
Isinir. Bunun sonucunda, Dinya yuzeyinin sicakligi artar. Benzer sekilde evimizdeki soba ve
kaloriferler yandiginda olusan enerji, 1si seklinde odaya yayilir ve odamizin sicakligini artirir.
Mutfakta tencere icindeki yemek isitilarak yemegin sicakhgi artiriimaktadir. Sonug olarak isi
alan bir cismin sicakligi artmaktadir. Buna kargin etrafina 1si veren cisimlerin sicakliklar aza-
hir. Sicak bir cay bir stre bardakta bekletilirse bardak ve masaya isi gegisi olacagi icin ¢ayin
sicakligi zamanla azalacaktir. Isi, maddeler arasinda aktarilan bir enerji cesididir.

Soba Ocaktaki tencere
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Enerji birimine, James Prescott Joule’ln (Ceyms Preskut Jul) anisina Joule (jul) denmek-
tedir. Ancak 1s1 i¢in daha c¢ok calori (kalori) birimi kullaniimaktadir. Joule “J” ile calori ise “cal”
semboll ile gosterilir. 1 cal, yaklasik 4,2 J'dir. Alinan ya da verilen isi, kalorimetre denen
aletlerle olgular.

T )
R
I - e 'éﬁ’
Karistiric ——Termometre - é_sg |
o .y =
'i\\:z‘éof,,:';“ﬁ’—YaI|t|m s
. malzemesi s
Ornek madde A —vYaltimis
§ kap Ll |
‘ !‘
Kalorimetre kabi Termometre James Prescott Joule (1818 —1889)

Sicaklik ise bir maddenin sahip oldugu eneriji ile ilgili bir buyuklUktir. Sicaklik bir enerji
degil enerjinin ya da 1sinin bir élctstddr. Sicaklik birimi derece selsiyustur (°C). Sicaklik, ter-
mometre ile 6lculur. Bu bilgileri 6grendikten sonra, konu girisindeki gérselde konusan kisinin
ifadesi, “Bugiin havanin sicakligi 10 °C. icerisi cok soguk, kaloriferi acalim da kalorifer odaya
Is1 versin.” seklinde duzeltilmelidir. Isi ve sicaklik farkli anlamdaki kavramlardir. Isi yerine si-
caklik, sicaklik yerine de 1s1 kavrami gelemez. Isi ve sicaklik arasindaki farklari tablodaki gibi
gOsterebiliriz.

Tablo: Isi ve sicaklik arasindaki farklar

Isi Sicaklik

Is1, bir enerjidir. Sicaklik, bir enerji degildir.
Bir maddenin etrafina sicaklik vermesi

Bir madde, etrafina isi verebilir ya da ya da etrafindan sicaklik almasi ifadesi

etrafindan 1s1 alabilir.

yanlistir.
Birimi, Joule veya calori’dir. Birimi, °C’tur.
Kalorimetre kabi ile l¢tlir. Termometre ile 6lgulir.

w Afis Sergisi

Gunluk yasamda 1s1 ve sicaklik kavramlarinin yanlis kullanimlarina érnekler veriniz. Kav-
ramlarin dogru kullanim sekillerini de yazarak bir afis hazirlayiniz.
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2. ISI ALISVERISI

Sicak cay Sogutulan ¢orba

Cocuklugumuzda annemiz bize ¢ay doldurdugunda, cayimizi, Gzerine soguk su koyarak 1lik
héle getirirdi. Bebeklerin corbalari ¢ok sicak oldugu zaman daha genis bir tabak i¢ine su kona-
rak ¢corba kasesi bunun icinde birka¢ dakika bekletilir ve ¢orba, 1lik bir sekilde bebege verilir.
Burada cay ile su ve ¢orba ile su arasinda nasil bir olay gerceklesti? Yapacagimiz etkinlik ile
bu sorunun cevabini 6grenelim.

@ (5) @-@-

SIVILAR ARASINDA ISI ALISVERISI

| Hangi Malzemeler Gerekli? j
+ Beherglas (250 mL 2 adet) * Termometre
« Deney tiipii (2 adet) « ispirto ocagi
« Ugayak « Sacayak
* Tp tutacag! * Kibrit
* Tel kafes +Su
* Destek cubugu ve baglama pargasi J

Etkinlik Nasil Yapilacak?

¢ Sinif mevcuduna ve malzeme durumuna gére gruplar olusturalim. Tablolari her deney

icin defterimize ayr ayri gizelim.
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1. Deney

e Beherglasi ve deney tlplunal yarisina kadar suyla doldura-
lim.

* Deney tupund belirli bir stre 1sitahim.

e Termometre ile deney tlplndeki ve beherglastaki suyun
sicakhgini ayri ayn 6lcerek tabloya yazalim.

e Deney tlipuni beherglasin igine batirarak belirli bir sire
bekleyelim. Bu surenin sonunda beherglastaki ve deney tlpun-
deki sularin sicakliklarini ayri ayri dlgerek tablodaki yerlerine ya-
zalim.

ik sicaklik
Deney tiplindeki su

Beherglastaki su

2. Deney
* iki farkli beherglasi yarisina kadar suyla dolduralim.

* Beherglaslardan birini, belirli bir stire isitalim. Her iki beher-
glasin sicakliklarini dicerek tablodaki yerine yazalim.

* iki beherglastaki suyu karistirarak karigsimin sicakhigini, ter-
mometre ile Olgerek tabloya yazalim.

ilk sicaklik
1. Beherglastaki su

2. Beherglastaki su

Sonugclari Degerlendirelim

1. 1. deneyde hangi su, IsI vermigtir? Sularin son sicakliklari ka¢ °C’'tur?

2. 2. deneyde karisimin son sicakligi kag °C’tur?

4.
Madde ve Degisim W e

Son sicaklik

Son sicaklik
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Farkh sicakliktaki maddeler arasindaki enerji aligverisine isi aligverisi denir. Is1 akisl, sicak
maddeden soguk maddeye dogrudur. Yani sicak maddenin sicakhdi azalirken soguk mad-
denin sicakligi artar. Isi aligverisi, her iki maddenin sicakliklar esitleninceye kadar devam
eder. Ulasilan bu son sicakliga denge sicakligi denir. Denge sicakligi, her zaman karistirilan
maddelerin sicaklik degerleri arasinda yer alir. Ornegin 20 °C’luk bir madde ile 80 °C’luk bir
madde karistiriidiginda denge sicakhgi, 20’den buyuk, 80’den kuguktir. Maddelerin miktarina

ve cinsine gbre denge sicakhgi degisebilir.

@>CKendimizi Degerlendirelim 4.3)

sayisini yazacaginiz kadar artiriniz).

~N

1. Asagidaki tabloyu defterinize cizerek isi ve sicaklik arasindaki farklari yaziniz (Satir

Isi

Sicakhk

ri, noktall yerlere drnekteki gibi tahmini olarak yaziniz.

2. icinde esit kiitlede ama farkl sicaklikta su bulunan kaplar, biyiik bir beherglas icinde
karistiriliyor. Sular arasindaki 1s1 aligverisi, denge sicakligina ulasilincaya kadar devam edi-
yor. ilk gérselde tiim bilgiler, resmin lizerinde verilmistir. Diger gérsellerde eksik olan bilgile-

80 °C 20 °C 30°C
> o “3 9 Vo s

v T v o A
ISI Veren i_ ISI alan ................. i_ ‘ .................

50 °C 15 °C

60 °C OGN  [ST—— 8 °C

b C > P C SN
.................................. |s1 veren
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4.4.1S| MADDELERI ETKILER

Konu/Kavramlar: Genlesme, bluzllme

Yazin elekitrik telleri Kigin elektrik telleri

Yukarida, elektrik iletim hattindaki tellerin yaz ve kis aylarinda olugan gérintusu resme-
dilmistir. Yaz aylarinda teller, kisa gbére daha cok sarkmigtir. Bu durumun nedenini birlikte
O6grenelim.

1. GENLESME VE BUZULME

Isi etkisiyle maddelerin hal degistirebildigini ve sicakliklarinin degistigini 6grendik. Peki,
Isinin neden oldugu baska hangi etkilerden s6z edebiliriz? Isi alan ya da 1sI veren kati, sivi ve
gaz haldeki bir maddenin ne gibi degisimler gegirdigini etkinlik yaparak kesfedelim.

@ (5) O-O@

GENLESME VE BUZULME

: Hangi Malzemeler Gerekli? Y

+ Gravzant halkasi * Kibrit

+ Sacayak * Tel kafes

« Cam boru * Tek delikli tipa

« Beherglas (1 000 mL) (2 adet) - ip

* Erlenmayer (250 mL) +Su

« ispirto ocag - Balon j
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Etkinlik Nasil Yapilacak?

e Sinif mevcuduna ve malzeme durumuna goére gruplar
olusturalim.

1. Deney

e Gravzant halkasi dizeneg@inde, metal kirenin halkadan
gectigini gésterelim.

e Ayni kureyi, ispirto ocagi ile belirli bir sure 1sittiktan sonra
halkadan gecirmeye calisalim.

e Kurenin soguduktan sonra halkadan gecip ge¢cmedigini
tekrar deneyelim.

2. Deney
¢ Erlenmayeri tamamen suyla dolduralim.

¢ Erlenmayerin agzini gérseldeki gibi icinden cam boru gegi- 2
rilmis tipa ile kapatalim.

* Dlzenegi i1sitarak cam borudaki su seviyesini gbzlemle-
yelim.

* Dlzeneg@i sogumaya birakarak cam borudaki su seviyesini
g6zlemleyelim.

3. Deney

e Beherglasi su ile doldurarak belirli bir stre 1sitalim.
* Cok az sisirilmis bir balonu, agzini iple baglayarak diger be-
herglasin icerisine birakalim.

e Isitilan suyu balonun bulundudu kaba bosaltarak balonu
gbzlemleyelim.

e Balonu, icinde soguk su bulunan beherglasin igcine biraka-

rak gozlemleyelim.

Sonuclari Degerlendirelim
1. 1. deneyde kure, 1sitiimadan 6nce ve isitildiktan sonra halkadan gecti mi? Neden?
2. 2. deneyde cam borudaki su seviyesi nasil degisti? Aciklayiniz.

3. 3. deneyde kaba sicak su dokuldigunde, balonda nasil bir degisim gerceklesti?
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Isi etkisi ile maddelerin boyutlarinda ne gibi degisimler yasandi? Maddelerin boyutlarin-
daki bu degisimlerin giinlik yasamdaki etkilerini tartisiniz.

Ozel durumlar hari¢ olmak lizere, genelde Isi alarak sicakliyi artan maddelerin boyutlari ve
hacimleri artmaktadir. Isi alarak gergeklesen bu olaya genlesme denir. Benzer sekilde, 1si ve-
rerek sicakligr azalan maddelerin boyutlari ve hacimleri azalmaktadir. Bu duruma da biliziilme
denir.

Gravzant halkas! dizeneginde, halkadan gecebilecek boyutta bir kiire bulunmaktadir. Kure,
Isitildiktan sonra genlesmekte ve kirenin boyutlari artmaktadir. Kure, biraz 6nce iginden gec-
tigi halkadan gegcememektedir. Sogudugunda ise yine halkadan gecebilmektedir. Demek ki
kdre 1sindiginda genlesmis, sogudugunda ise buzulmustar.

Gravzant halkasi Sivilarin genlesmesi

ikinci olarak yaptigimiz deneyde, 1si alan su, genleserek cam boruda yiikselmeye basladi.
Suyun, 1s1 verince blzulerek tekrar eski hélini aldigini gézlemledik.

Uglincii olarak yaptigimiz deneyde ise balonun icindeki gazin 1si alinca genlestigini ve ba-
lonun hacminin arttigini, 1s1 verince buzuldagund yani hacminin kigtlduguna gérduk.

Simdi de gunluk yasamda kati, sivi ve gazlarin isi etkisi ile genlesip blzilmesinden hangi

alanlarda yararlandigimizi 6grenelim.
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2. GUNLUK YASAMDA GENLESME VE BUZULME

Genlesme sonucu bozulan raylar Koprtilerde genlesme payi

Gorselde gérduguniz tren yolunun nasil bu héle geldigini biliyor musunuz? Bu sekildeki
bir rayda ilerleyen tren, kaza yapar. Bu nedenle bu bozukluk duzeltilip bir daha bu durumun
olusmamasi icin gerekli dnlemler alinmahdir. Tren raylarinda, belirli araliklarla bosluklar bira-
kilmalidir. Bu bosluklar raylar isindiginda genlesme payi olacaktir. Eger yeteri kadar bosluk
birakilmazsa raylar genlestiginde rayin dogrultusu bozulacaktir. Ayni durum, kdprulerin yol ile
birlestigi metal baglanti noktalar icin de gecerlidir.

Kapali kavanoz Metal cerceveli gézliik Termostatli vana

Katilarin genlesmesine bir diger 6rnek de agilmayan kavanoz kapaklarinin isitilarak agiima-
sI gosterilebilir. Metal cerceveli gbzluklerin cami, yaz aylarinda daha sik diser. Clnki metal
kisim cama goére daha fazla genlesir. Farkh sekilde genlesen metallerin birbirine perginlenmesi
sonucu olusturulan metal ¢iftleri; buzdolabi, firin ve Gth gibi araglarin termostatlarinin yapimin-
da kullanihr.
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Soguk bir bardada sicak bir cay doktugunizde cam bardagin kirilabildigini gézlemlemis-
sinizdir. Bardagin kirilmasinin nedenini arastiriniz. Glnlik yasamda buna benzer baska
hangi olaylar meydana gelmektedir? Arastirma sonuglarinizi arkadaslariniza slayt seklinde

J/

L sununuz.

col Ay ylizeyi

Genlesme ve blzllme olayinin bir etkisini de ¢éllerde gérmekteyiz. Bitki 6rtistinin az ol-
dugu Afrika topraklarinda, gundizleri hava sicakliginin yuksek olmasi ile genlesen toprak ve
kayalar, geceleri sicakligin dismesi ile ¢ok hizli bir sekilde buzulir. Kisa zaman igerisinde
meydana gelen bu genlesme ve bizulme olayi, toprak ve kayalarin ¢atlamasina ve ufalan-
masina neden olur. Cél kumlari, bu sekilde olusmaktadir. Bu olay Ay’da ¢ok daha belirgin bir
sekilde gerceklestigi icin Ay ylzeyinin topragl neredeyse kul seklindeki ¢ok ince taneciklerden
olugsmaktadir.

Sivilarin genlesme 6zelliginden yararla- N
e e

E 1K
502 ) 50 2 T

nilarak sivili termometreler gelistiriimistir.
Termometre daha sicak bir ortama birakildi-

ginda icindeki sivi, 1si alarak genlesir. Bunun

sonucunda sivi, Olgeklendiriimis ince cam

boruda yikselir. Ayni sekilde, ortam sogudu-

1 I 1 I I
L S

gunda termometre sivisi 1si vererek buzular

,,,‘ “
T

20

ve ince cam borudaki sivinin yuksekligi aza-

Z
Y W

Termometrede genlesme

Yy, N

lir. Termometre sivisinin in i
ermometre siIvis ce cam borudaki N 4

ylUkselme ve alcalma miktarina gbre sicakhk
degeri 6lciimus olur.
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Gazlarin hem genlesme hem bizilme 6zelliginden yararlanmaktayiz. Genelde turistik
amagli kullanilan seyahat balonlari, gazlarin genlesme ve buzulme 6zelligine gbre yukselip
alcalir. Bir baska genlesme olayini da deodorant kutularinda gézlemleyebiliriz. Deodorant ku-
tulan guneste birakildiginda ya da atese atildiginda igindeki gaz, 1si etkisiyle genlesecegi icin
patlayip etrafa zarar verebilir. Bu nedenle kutularin Gzerinde bu yénde uyarilar yer almaktadir.

Seyahat balonu isitilarak yikselir. Deodorant

4 ( FEN, MUHENDISLIK VE GiRiSIMCILIK UYGULAMALARI ) R

Sinif arkadaslarinizla birlikte is bélumU yaparak gunlik yagsamda genlesme ve blzilme-
lere 6rnek olabilecek olaylarin gérsellerini derleyiniz. Bu gérselleri olumlu ve olumsuz olarak
siniflayip mukavva tzerine siniflandirma tablosu hazirlayiniz. Calismalarinizi okul panosun-
da ya da sene sonunda yapilacak Bilim Senligi’nde sergileyiniz.

Projenin Degerlendiriimesi: Yapilan ¢alismalar 6gretmenin verecegi ya da kitap sonunda

yer alan proje degerlendirme 6lcedi ile degerlendirilir.

. J

@>CKendimizi Degerlendirelim 4.4) .

1. Metal iki bardak asagidaki sekilde birbirine sikismis ve ayriimamak-
tadir.

Bardaklan birbirinden ayirmak icin genlesme ve buzilme olaylarindan
yararlaniimaktadir. Bardaklari ayirmak icin ne gibi islemler yapilabilir?
Aciklayiniz.

2. Gunluk yasamda g6zlemlediginiz genlesme ve buzilme olaylarinin

hangileri olumlu, hangileri olumsuz durumlar meydana getirmektedir? Aciklayiniz.
. _J

96



4.

A. Asagidaki ciimleleri okuyarak dogru olanlarin basina “D”, yanlis olanlarin basina
“Y” yaziniz.

1. (...) Buharlagsma sadece sivinin yuzeyinde gerceklesirken kaynama, sivinin her nok-
tasinda meydana gelir.

2. (...) Kolonyanin elimizi serinletmesi, elimizden isi aldigini kanitlar.
3. (...) Donma ve yogusma sirasinda madde, 1si alir.

4. (...) Bir maddenin donma ve yogusma noktasi aynidir.

5. (...) Isilar farkl olan maddeler arasinda 1si aligverisi olur.

6. (...) Sicaklik, 1sinin bir élctsudr.

7. (...) Ist ahgverigi farkli sicakhktaki maddeler arasinda olur.

8. (...) Sadece katl maddeler buzultr.

9. (...) Termometre sivilarin genlesme ve bizilme ilkesine goére calisir.

10. (...) Képri ve demir yolu yapiminda, maddelerin 1si kargisinda genlesme ve buzilme
ilkesini gbz 6nune almalyiz.

B. Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere, verilen sézciiklerden uygun olani ya-
ziniz.

Madde ve Degisim w e

donma noktasi erime noktasi kalori buharlasma
kalorimetre yukari genlesme IS
termometre sublimlesme sicaklik kiragilasma
blizlilme °C yogusma noktasi kaynama noktasi
1. Bir maddenin sivi halden gaz hale gecmesine ...........ccccecvveeeennnen. denir.
2. Bir maddenin kati halden gaz héle dodrudan gegisine .........cccccceveviieeeenne denir.
3. Saf maddelerin sivi halden kati hale gectigi sicakliga ..........cccccoeeeiiiieeene denir.
4. Saf bir maddenin kati halden sivi hale gectigi sicaklik degerine ............ccccoecveeene denir.
5. Isinin birimi olarak genelde ............cccccceeiiiiiinns kullanilir.
6. Farkli sicakliktaki maddeler birbirine temas ederse aralarinda ...................... akigi olur.
7. Sicakhk dlcen araglara .........cccceeeeiiiineenne denir.
8. Isi alan maddelerin boyutlarinda olugan artisa ..............cccoveeeeeineen. denir.
9. Bir maddenin i1s1 vermesi sonucu boyutlarinin azalmasina ...............ccccoeeeeeeen. denir.
10. Sicak hava balonunu ...........cccccceiiineen. dogru hareket ettirmek icin balon igindeki

havanin isitilarak genlesmesi gerekir.
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C. Asagida numaralandirilarak verilen aciklamalarin hangi olaylara ait oldugunu bu-
lunuz. Olaylarin basindaki harfleri 6rnekte verildigi gibi aciklamalarin karsisina yazi-
niz.

1) Isi alarak gerceklesir. (a,c,e,f)

2) Sadece katl maddelerde gérilen hal degisimidir.

3) Isi vererek gerceklesir. a. Genlesme

4) Sadece sivi maddelerde goérllen hal degisimidir.

b. Buzulme
5) Sadece gaz maddelerde goérulen héal degisimidir

c. Erime
6) Maddelerin ¢ halinde de gerceklesir.

¢. Donma
7) Sadece belirli bir sicaklik degerinde olusur.

d. Yogusma
8) Her sicaklikta olusur.

e. Kaynama
9) Yazin elektrik tellerinin uzamasina neden olur.
10) Termometredeki sivi seviyesinin diismesini saglar. f. Buharlagma

11) Buzdolabina birakilan balonun kiigilmesine neden olur.

12) Tren raylarinin asir sicaktan bozulmasina neden olur.
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C. Asagida verilen coktan secmeli sorularda dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagida verilen olaylardan hangisi birbirinin tersidir?

A) Erime-Kaynama B) Donma-Yogusma
C) Erime-Donma D) Erime-Yogusma
2 /\
—_— —_—
Kati | Swvi | Gaz |

Yukaridaki semada numaralandirilan olaylar hangi segenekte dogru verilmigstir?

1 2 3
A) Yogusma Sublimlesme Buharlagsma
B) Donma Kiragilagsma Yogusma
C) Donma Donma Kaynama
D) Erime Kiragilagsma Yogusma

3. + Belirli bir sicakhkta gerceklesir.
« Sivilarda gerceklesir.
* Isi alarak gergeklesir.
Yukarida 6zellikleri verilen olay, asagidakilerden hangisidir?
A) Kaynama B) Buharlasma C) Donma D) Erime

4. Bazi maddelerin erime/donma noktalar asagidaki gibidir.

Su 0°C
Beyaz fosfor 44 °C
Kursun 327 °C

Hangi madde ya da maddeler 50 °C’ta sivi halde olabilir?
A) Yalniz su B) Yalniz beyaz fosfor

C) Su ve beyaz fosfor D) Beyaz fosfor ve kurgun

5. Isi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Birimi, Joule’dur (jul).
B) Sicak maddeden soguk maddeye akar.

C) Eneriji cesididir.

D) Termometre ile l¢ulir.
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6. Fen bilimleri 6gretmeni, yandaki deney duzenegini Soguk su deposu
kurup 1s1 kaynagini actiktan sonra égrencilerin bir stre

g6zlem yapmalarini istemigtir.
. 2. kap
Icinde su bulunan 1. kap bir stre isitildiktan sonra

kabin icinde hi¢ su kalmadigi ancak ayni miktarda su-
yun 2. kapta biriktigi gdzleniyor. Bu olayin nedeni,

[. Sivilarin buharlagsmasi igin i1s1 almasi gerekir. Isi kaynag

Il. Gaz héalindeki maddeler 1si vererek yogusur.
[1. Sivilarin kati hale gecmesi icin 1s1 vermesi gerekir.
yargilarindan hangileri ile agiklanabilir?

A) Yalniz | B) I ve Il C) Il ve Il D)1, llve Il

7. Asagidaki cisimlerden hangi ikisi arasinda 1sI aligverisi olmaz?
8. Asagida genlesme olayi ile ilgili bilgiler verilmistir. Hangi bilgi yanlistir?

A) Madde 1s1 alinca gergeklesir. B) Maddenin hacmi artar.

C) Maddenin sicakhgi artinca olusur. D) Sadece katilarda géraldr.

9. Asagidaki olaylardan hangisi buzulme olayina érnek verilebilir?
A) Glneste birakilan topun blyimesi
B) Termometredeki civanin algalmasi
C) Sicak yemek konan tabagin catlamasi

D) Tren raylar arasindaki boslugun kugilmesi

10. Genlesme ve bizllme ile ilgili verilen érneklerden hangisinin nedeni digerlerinden fark-
hdir?

A) Elektrik tellerinin sarkmasi
B) Konserve kavanozunun kapagini sicakken kapatmak
C) Tren raylarinin kivrilmasi

D) Guneste kalan deodorant sisesinin patlamasi
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EGLENEREK OGRENELIM

Asagidaki agacin uzerinde bulunan cimleleri gévdeden baslayarak sirasiyla okuyunuz.
Cumle dogru ise yesil yaprakli daldan, yanhs ise sari yaprakli daldan ilerleyerek hangi nu-

marall portakala ulasilacagini bulunuz.

Isi akisi, mad-
delerin 1sis1 bi-
tene kadar de-

Isi akigl, si- T

caktan sogu-
- | 9a dogrudur.

Donma nok-
tasi maddenin
ayirt edici 6zel-
ligi degildir.

Bir madde ki- \‘
ragilagirken cev-
resine 1si verir.

Buzulen b|r mad-
Sadece sivi de bir daha eski ha-
ve gazlar gen- line dbnemez.
lesir.

4
Salca yaparken
buharlagsmadan
yararlanilr. >

W\ =7
5
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RS i1 Vayimas.
5. UNITE
ISIGIN YAYILMASI

5.1. ISIGIN YAYILMASI
5.2. ISIGIN YANSIMASI
1. 1SIK, DUZGUN VE PURUZLU YUZEYLERDE NASIL YANSIR?
2. YANSIMANIN KURALLARI NELERDIR?
5.3. ISIGIN MADDEYLE KARSILASMASI
5.4. TAM GOLGE
1. TAM GOLGE OLUSUMU
2. TAM GOLGENIN DURUMUNU ETKILEYEN FAKTORLER

‘e [T\ NG I

.

\‘;).././

Unitenin Amaci

Bu Unitede 1s1qin farkli ortamlarda nasil yayildigini kesfetmeniz, 1sigin dogrusal bir yol ile
yayildigini kavramaniz ve bu durumu basit 1sin gizimleriyle géstermeniz, 1s1gin yansima se-
killerini kavramaniz, maddeleri 151k gecirgenligine gore siniflandirma becerisi géstermeniz,
tam gdélgenin nasil olustugunu tahmin etmeniz ve cisimlerin tam goélge boylarini etkileyen
faktorleri kesfetmeniz amaglanmaktadir.
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Ogrendiklerimiz

* Isigin gérmedeki rollind,

* Cevremizdeki dogal ve yapay isik ve ses kaynaklarini,

* Gecmisten gunumuze kullanilan aydinlatma araclarini,

* Teknolojinin aydinlatma araglarinin gelisimine olan katkisini,

¢ Uygun aydinlatmanin ne demek oldugunu, nasil yapiimasi gerektigini ve uygun sekilde
aydinlatmanin gbéz saglgi agisindan énemini,

e Isik kirliliginin nedenlerini, dogal hayata ve gok cisimlerinin gézlenmesine olan olumsuz
etkilerini,

e |sik kirliligini azaltmaya y6nelik c6ztmleri 6grendik.

Ogreneceklerimiz

e Kaynaktan cikan i1s1gin izledigi yolu,

* Isigin duzgln ve purlzlu yuzeylerdeki yansimalarini,

* Isigin yansimasinda gelen 1sin, yansiyan isin ve yltzeyin normali arasindaki iligkiyi,
* |sigin madde ile karsilagsmasini,

* Tam gdlgenin olusumunu ve tam goélge olusumunu etkileyen degiskenleri 6grenecegiz.

Isigin Yayilmasi w —_—
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5.

5.1. ISIGIN YAYILMASI

Konu/Kavramlar: Isigin yayiimasi

Isik gbsterisi

Kutlama programlarinda i1sik gésterisi izlediniz mi? Isik kaynagindan ¢ikan isinlar sisin et-
kisi ile gérunlr hale gelmekte ve bu durum glzel bir gérsel sov olusturmaktadir. Isik, havada
yayilabildigi gibi bosluk dedigimiz uzayda da yayilabilir. Yani 1s1gin yayilmasi i¢cin maddesel
bir ortama gereksinim yoktur. Bu nedenledir ki GUnes i1sinlari Dinya’miza kadar gelmektedir.

Peki, 1sik nasil yayilir?
Dogal ve yapay kaynaklardan yayilan isik, bir enerji cesididir. Bir odada 1sik kaynagindan

cikan isinlar dogrudan gbézimuze girerken yere dogru baktigimizda, 1sinlarin bir kismi yere
carpip yansiyarak gézumuize gelir. Dumanl bir ortamda el fenerini actigimizda, dumanlara
carpan 1sik gbzumuze gelir ve 1s1gin varligini hissederiz. Duman, 151gin ortamdaki varhigini

hissetmemizi saglar.

El fenerinde 1s1gin yayilmasi
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Is191 gbstermek icin ¢izimlerimizde, ucunda ok olan gizgiler kullaniriz. Bu ¢izgilere 11k 111
ya da sadece 1sIn denir. Isinlar, gercekte olmayan sanal gizgilerdir. Isik kaynagindan c¢ikan
Isinlar nasil yayilir? Simdi, bu soruyu yapacagimiz etkinlik ile cevaplayalim.

* Mum

« Kibrit

+ Makas

* El feneri
* Bos kutu
+ Seffaf olmayan hortum (50 cm) J

Etkinlik Nasil Yapilacak?

e Sinif mevcuduna ve malzeme durumuna gore
gruplar olugturalim.

* ilk olarak hortumu diiz tutarak hortumun bir ucun-
dan da el fenerini acik konuma getirerek tutalim. Diger

uctan el fenerinin 1s1gin1 gézlemleyelim.
* Hortumu egri sekilde tutarak deneyi tekrarlayalim.

* ikinci olarak bos kutunun farkli yiizeylerine, farkli noktalardan gézlem yapabilecegimiz
buyuklukte delikler acalm.

e Kutunun yiksekliginin yarisi kadar boya sahip bir mumu yakarak bos kutuyu mumun
Ustline kapatalim. (Deneyin bu bolumu 6gretmen tarafindan yapilacaktir.)

* Acilan deliklerden mumu gbézlemleyelim. Mumun yaydidi 1sinlar defterimize cizelim.

Sonuclari Degerlendirelim

1. Hangi durumda, hortumun diger ucundan el fenerinin i1s1gini gérebildiniz? Gérilme ya
da gorilmeme nedenini defterinize yaziniz.

2. Hangi deliklerden baktiginizda mum isi1gini gérdiintiz?

3. Mum 1s1gini farkli deliklerden gézlemledikten sonra, i1sigin yayilmasiyla ilgili nasil bir
sonuca ulasirsiniz? Aciklayiniz.
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Isik kaynagindan ¢ikan isinlar, dogrusal olarak yayilir. Asagida verilen gérselde oldugu gibi
mumdan ¢ikan i1sinlar dogrusal olarak yayildigi i¢in 11§1 ancak kiz 6grencinin bulundugu dog-
rultudan gézlemleyebiliriz. Erkek égrencilerin bulunduklari noktalardan mum 1s1g1 gézlenemez.

»

Isik gecirmeyen ortasi delik engeller

4

Y

V

-
s

Y

>

Y

==

DUz hortumdan baktigimizda el fenerinin 1$1gin1 gérdp egri hortumdan baktigimizda goé-
remememiz, 1SIgin dogrusal bir yolla yayildigini kanitlar. Benzer sekilde, kutunun farkl nok-
talarindan bakildiginda mum is1ginin gorilmesi, 1sik kaynagindan ¢ikan isinlarin her yone

yayildigini gésterir.
‘ | |
[
(ES() 3 ’ 1
mum
@>CKendimizi Degerlendirelim 5.1) N

1. Evinizde bulunan bir odadaki 1sik kaynaklarini defterinize ¢iziniz. Bu i1sik kaynaklarin-
dan ¢ikan iginlari, farkli renkteki bir kalemle gésteriniz.

Y

o (i

2. Bir caddede yer alan sokak lambalarinin caddeyi nasil aydinlattigini gizimle gdsteriniz.

3. Evinizde ya da baska bir yerdeki masa lambasinin resmini cizerek lambanin yaydigi
Isinlar ¢izimle gdsteriniz.

&
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5.2. ISIGIN YANSIMASI

Konu/Kavramlar: Dizgin yansima, daginik yansima, gelen i1sin, yansiyan isin, ylzey
normali

Bir cismi goérebilmek icin o cisimden gbézimuze 1sik gelmesi gerektigini 6grendik. Etrafi-
mizda gerceklesen bircok olayl, gbzimuzle tanir ve algilariz. Gérme olayl tamamen 1sikla
gerceklesmektedir.

L

Denizalti periskobu Uydu anteni Deniz feneri

Etrafimizdaki varliklardan bir kismi ¢cevreye 1sik yayar. Buna érnek olarak Glnes, yildizlar,
lamba, ates bdcegi verilebilir. Onlari gérmemizin sebebi 1sik yaymalandir. Bir de 151k yayma-
diklar halde 1sik kaynagindan isik aldiklari icin gérebildigimiz cisimler vardir. Ornek olarak
cicek, ev, masa, sandalye verilebilir. Peki, bu nasil oluyor? Aydinlatiimis cisimleri, ancak bir
ISIk kaynagindan aldigi 1$131 bize gonderdikleri zaman gorebiliriz. Acaba, bu cisimler aldigi 15101
bize nasil génderir? Isigin bir cisme ¢arparak yén degistirmesine yansima denir. Dolayisiyla
cisimleri gdrmemiz, cisimlere ¢carpan isinlarin yansiyip gézumuze gelmesi ile gerceklesir.

Yansima, cisimleri gérmenin disinda gunlik yasamda bir¢ok alanda yararlandigimiz bir
olaydir. Periskop, mikrodalga firin, teleskop, 1sildak, deniz feneri, otomobil fari, uydu yayinla-
rini alan ¢anak antenler, dikiz aynalar yansima olayindan yararlanilarak yapilmaktadir. Isik
dizglin ve pardzla yuzeylerde yansidiginda farkli durumlar ortaya c¢ikar. Simdi, bu durumlari
inceleyelim.

1. ISIK, DUZGUN VE PURUZLU YUZEYLERDE NASIL YANSIR?

Gl tzerinde dlizgiin yansima GOl uzerinde daginik yansima

1. gbrseldeki dagin gél yuzeyinde net bir gérintisi olustugu halde 2. gbrseldeki dagin goé-
rinttsu net degildir. Bu olayin sebebinin 1s13in dizgin ve daginik yansimasi ile ilgili oldugunu
biliyor musunuz?
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Gorseldeki cocuk topa vurdugunda top, du-

vara garparak gosterildigi sekilde yon degistire-
rek yoluna devam eder. Yansima olayinda isik
Isinlari cisimlere carptiginda topun yaptigi ha-
rekete benzeyen bir hareket yapar. Ii1gin ¢arp-
t1g1 cisim duz degil de purizli bir yapida ise 1S1k
Isinlarinin bir kismi digerlerinden farkli sekilde
yon degistirerek yoluna devam eder. Simdi,

purdzlh ve diz ylzeylerde 1S13in yansimasi ile
ilgili etkinlik yapalim.

DUZGUN VE DAGINIK YANSIMAYI GOZLEMLiYORUM

| Hangi Malzemeler Gerekli?/

* Aliminyum folyo

* Lazer 1sik kaynagi

+ Sapli ekran ve ayagi (2 adet)
+ Cetvel

- Grafik kagidi )

Etkinlik Nasil Yapilacak?

¢ Sinif mevcuduna ve malzeme durumuna gére grup-
lar olusturalim.

¢ Aliminyum folyodan 30 cm uzunlugunda iki parca
koparalim.

* Kopardigimiz folyolardan bir tanesini burusturarak ylzeyini parizli héle getirelim.

e Diger folyo parcasini ise burusturmadan bu iki folyolu gérseldeki gibi yan yana yerles-
tirelim.

e Sinif ortamini mdmkun oldugu kadar los héle getirelim.

¢ Isik kaynagini 6nce duzgun folyo Uzerine, daha sonra burusturulmus folyo Uzerine
tutalim.

* |sik kaynagini, 1sinlar ekrana dogru yansiyacak sekilde tutalim.

* Yansiyan iginlarin ekranda olugan goruntisuni gézlemleyelim.
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* Isik 1sInlarinin duzgun ve puruzlt yazeylerde nasil yansidigini grafik kagidi tzerinde
cizelim.

Sonuclari Degerlendirelim

Duzgun folyodan yansiyan isinlar mi yoksa puriizli folyadan yansiyan isinlar mi ekranda

daginik bir gérantu olusturdu? )
.

Etkinlikte géruldugu gibi paruzlt yuzeyler 15191 dagitarak yansitirken dizgin yizeyler 15191

dagitmadan yansitir. Aynalar ve cilalanmis yizeyler parlaktir. Bunlar, Gzerlerine disen 1s1g1
dizgln olarak yansitir.

Bir 1s1k demetinin, birbirine paralel ¢cok sayida isindan olustugunu dustnebiliriz. Dizgun bir
ylzeye carpan bu iginlarin her biri, digerlerine gére konumunu degistirmeden yansir. Boylece
yansiyan 11k demeti de birbirine paralel isinlardan olusur. Bu tir yansimaya diizgiin yansima
denir.

Paralel gelen Paralel yansiyan

¢ ! Paralel gelen Daginik yansiyan
1sin demeti Isin demeti 1sin demeti 1sin demeti
Yuzey duz ise diizglin yansima gerceklesir. Yuzey purizli ise daginik yansima gerceklesir.

Mikroskop altinda inceledigimizde, bircok maddenin yu-
zeyinde kuguk dizensizlikler oldugunu goruriz. Paralel 1gin
demeti, bu cesit bir yizeye dustigu zaman degisik yonlere
dogru yansir. Bu olaya ise daginik yansima denir. Tahta,
kagit, duvar gibi yuzeylerde daginik yansima gérilir. Dagi-
nik yansima sonucu aydinlatilmig cisimleri gorebiliriz.

Daginik yansimanin, cisimden gézimuze gelen isinlari
azalttigini dusinmek yanhs olmaz. Cevreye yayilan isinlar
ne kadar daginiksa cisim o kadar mat gérinecektir. Dizgun
yuzeyli cisimler ise 15131n dizgun yansimasina neden olduk-
lari icin daha parlaktir. Ornegin yeni otomobiller piril piril olur.
Yeni esya ve araglarin yuzeyleri daha dizgin oldugu icin
cogunlukla parlaktir. Eskidik¢e yipranan ylzeyler, parlakligini
yitirir. Eski bir ahgap masanin yeni gibi parlamasini istersek

bazi islemler yapmamiz gerekir. Masanin yizeyini zimpara,

Mat ylizeyli araba

macun, boya ve cila kullanarak diizgin hale getirmeliyiz.
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2. YANSIMANIN KURALLARI NELERDIR?

Bir cisme carpan isik, gelisiglizel yansimaz. Gunes isinlarini bir aynayla belli bir yere y6-
neltmek isterseniz aynaya belli bir yon vermeniz gerekir. Glnes’'ten gelerek kiguk aynanizda
yansiyan 1$1§1, saga dogru ydneltmek icin aynayi biraz saga déndirmeniz; yukari yoneltmek
icin kucuk bir agi ile yukari cevirmeniz gerekir. Bu durum bize, 1s13in bazi kurallara uyarak
yansidigini gosterir.

Yansima olayinda, i1sik kaynagindan cikarak bir ylizeye ulasan isina “gelen 1sin”, bu yU-
zeyden geldigi ortama geri donen 1sina da “yansiyan 1$in” denir. ISIgin yansitici yuzeye dus-
tugu noktaya dik olarak cizilen ¢izgiye “normal” denir. Yizeyin durus sekli nasil olursa olsun
normal, 1S13in yluzeye degdigi noktadan yuzeye dik olarak cizilir. Gelen isinin normalle yaptigdi
aclya “gelme acis1”, normalle yansiyan 1gin arasindaki agiya da “yansima acisi” denir.

i=r

i: gelme agisi

r : yansima agisl Normal

Gelen isin

Yansima duzlemi

Yansiyan isin

Yansitici
yuzey

Isinlarin yGzeyden yansimasi bir kurala gbre gerceklesir. Bu kurallara yansima kanunlar
denir. Yansima kanunlari su sekildedir:

1. Gelen isIn, yansiyan isin ve yizeyin normali ayni dizlemdedir.
2. Gelme acisi, yansima agisina esittir.

Yansima kanunlarini etkinlik yaparak gézlemleyelim.
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GELEN ISIN, YANSIYAN ISIN VE YUZEY NORMALI ARASINDAKI iLiSKi

* DUz ayna (takozlu)
* Isik kaynagi (lazer)
+ Optik daire

« Ugayak
%

Etkinlik Nasil Yapilacak?
e Sinif mevcuduna ve malzeme durumuna goére gruplar olusturalim. Asagidaki tabloyu

defterimize gizelim.
* Optik daireyi Ugcayak Uzerine yerlestirelim. DUz aynayi, optik daireye tutturalim.
e DUz aynanin tam ortasinda, aynaya dik bir dogrultu belirleyelim. Yani diz aynanin
ylzey normalini belirleyelim.
e Duz aynaya, yluzey normali ile 60° lik a¢I yapacak sekilde 1sin gdénderelim.
* Yansiyan 1sinin yuzey normali ile yaptigi agiyi élcerek bunu tabloya yazahm.
* Ayni islemi 30° ve 0° ile tekrarlayalim.
- Gelmeagisi  Yansmaagisi
60°
30°
0°

Sonugclari Degerlendirelim

1. Gelen 1s1n ve yansiyan i1sin hangi duzlemde olustu?

2. Gelme acisi ile yansima agisi esit mi?

Etkinlik sonucunda goéraldugua gibi gelme agisi, yansima agisi ile esit blyukltktedir.

N N N

!

i 30°} 307
| |
60° | 60° |
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Yandaki gbrselde, gél ylzeyinin her noktasindan cizi-
len normaller, birbirine paraleldir. Evlerden gelen isinlarin
tumu gol ylzeyinde duzgin yansima gerceklestirdigi icin
dagiima olmayacaktir. Evlerin gél Gizerinde diizgln bir go6-

rintdsu olusacaktir.

Yansimanin kurallarn dizgin yansimada oldudu gibi

daginik yansimada da gecerlidir. 2. gbrseldeki deniz yu-

zeyi duzgin olmadig icin yuzeyin her yerine cizilecek

normaller farkli dogrultularda olur. Bu durumda, 1sik de-
metindeki her isinin ¢carptigi noktada normalle yaptigi aci,
diger 1sinlarinkinden farkli olur. Her 1sin, gelme agisina
esit bir agiyla yansidigi i¢in, her 1sinin yansima acisi da
farkli olacaktir. Boylece her bir 1sin, farkli yénlere dogru

daginik yansiyacaktir. Bu nedenle Gines’in su Uzerinde

gorintiisii net olusmayacaktir. Su tzerinde daginik yansima

Ornek © Coziim

2. ayna

JTTTTITTTTTITTITTTTTTTTTTTOIT

45° :

1. ayna

Sekildeki gibi 1. ayna ile 45° aclI yaparak

gelen 1sinin yansidiktan sonra 2. aynadaki

yansima acisini gizerek bulunuz.

Aligtirma
Normal
Sekildeki gibi bir aynaya gelen isinla ilgili asagida ve- !
rilenleri tamamlayiniz. 5 i ligini
1SNl

+Gelme agISl @ .oooeeeeieeeeeee
* Yansima agiSl: .....cccuvvereeeeeenniinneen

. Gelen |§|n . [TTTTTTTITTTTTTTTTTTTTTITTTTTTTTTT

*YansIiyan ISIN & ....oeeeveeeeeeiniiiieeeeeenn
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@>CKendimizi Degerlendirelim 5.2) N

A. Asagidaki semada en alttaki cimleden baslayiniz. Cimle dogru ise turuncu, yanligsa
mavi lazer 1s1gini izleyiniz. Her dogru cevapta 1, yanhs cevapta 0 puan alacaksiniz. Buna
gore her ¢ikis igin alacaginiz toplam puanlar alttaki puan cizelgesine yaziniz.

Isik, bir maddeyle
karsilastiginda yansi-
yabilir.

Yansiyan 1sin, normal
ISIn ve gelen isin ayni

Yansima agisl, gel-
me agisina esittir.

Pirazll cisimlere
carpan i1sik, diizgin

El feneri dogrusal 1sinlar
olustururken mum, dogrusal
olmayan isinlar olusturur.

Isik, bir engelin kena-
rindan dolanabilir.

PUANLAMA CiZELGESI
1|/2|3|4|5|6(7]|8

Isik, dogrusal bir
sekilde yayilir,

B. teknoloji yoén eneriji parlak 1SN Islya yansima || dogrusal

Asagidaki metinde bazi kisimlar bos birakilmisgtir. Buralara yazilmasi gereken s6z-
cliikler yukaridaki kutucuklar icinde verilmistir. Sé6zcukleri bulup yerine yaziniz.

ISIK DIr oo taraddr. Bunu Glnes’ten gelen 1sinlarin yeryuzine carptik-
larinda .........ooovvevviiiiiiinnns dontsmelerinden anlayabiliriz. Isik olaylarini daha iyi anlamak
ve ifade edebilmek i¢in 15191 sanal bir kavram olan ...........ccccoccveeeeen. ile gosteririz. 1s1@In
yayilmasini gosteren cizimlerde bu ¢ok kullanigli olur. ISIK ..........ccccceeeeerinnis yolla yayilir.

Isik bazi maddelere carptiginda .............ccceveeee. degistirerek yoluna devam edebilir. Isigin
bir cisme carparak geri gelmesi ya da yon degistirmesine ............ccccceenee denir.

Bazi cisimlerin .........ccccooeiiiiinnnns gorunmesinin nedeni, 1191 iyi yansitmalaridir. Isigin
yansimasindan, gunlik yasamda ve ...........cccccoeecuvvnneen. cok yararlaniriz.

& J
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5.3. ISIGIN MADDEYLE KARSILASMASI

Konu/Kavramlar: Saydam maddeler, yari saydam maddeler, saydam olmayan maddeler

Sisli ortamda arag stirmek Yapraklar arasindan gegen isinlar

Yogun sisin oldugu bir glinde yolculuk yaptiniz mi? Sisli havada gériis mesafesi cok aza-
lacag! icin araclarin birbirini fark etmesi guclesir. Sisli havalarda ara¢ kullanilirken bu duruma
dikkat edilmelidir. Sisin yogunluguna gére karsidan gelen aracin isig1 ya kismen gézimuize
ulasmakta ya da hi¢ ulasamamaktadir. Ormanlik bir alanda ise gines isinlarinin bir kismi,
yaprak aralarindan stzilerek agaglarin arasinda goérseldeki gibi bir manzara olusturmaktadir.
Kaynaktan ¢ikan 1sik, madde ile karsilasinca yoluna devam edebilir mi? Simdi de 1s1§in mad-
deyle kargilagsmasi sonucunda nasil davrandigini deneyerek 6grenelim.

ISIGIN FARKLI MADDELER iLE ETKILESIMi

\ Hangi Malzemeler Gerekli? ) ';.\
+ Karton * Su
* Zeytinyag! * Buz
* El feneri - Silgi
+ Aliminyum folyo + Cam
* Beherglas (250 mL)
* Plastik veya tahta cetvel J L
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Etkinlik Nasil Yapilacak?

e Sinif mevcuduna ve malzeme durumuna goére gruplar olusturalim. Asagidaki tabloyu
defterimize c¢izelim. Tabloya, kullanacagimiz madde sayisinca satir ekleyelim.

e El fenerini acalim. El fenerinin éniine kartonu yerlestirerek el fenerinin 1s1ginin karton-
dan gecip ge¢medigini gézlemleyelim.

e Karton, 1191 tamamen gegciriyor ise saydam; kismen gegiriyor ise yari saydam; hi¢ ge-
cirmiyorsa saydam olmayan secenegini tabloda isaretleyelim.

* Ayni deneyi tum malzemeler icin tekrarlayalim.

Madde Saydam Yari saydam Saydam olmayan

Sonuclari Degerlendirelim

1. Hangi maddeler 15131 tamamen gecirdi? Isig1 geciren maddelere gunlik yasamdan
baska 6rnekler veriniz.

2. Hangi maddeler 15131 hi¢ gecirmedi? Is131 gecirmeyen maddelere gunlik yasamdan
baska 6rnekler veriniz.

3. Hangi maddeler 15191 kismen gegirdi? Isigi kismen gegiren maddelere gunlik yasam-
dan bagka 6rnekler veriniz.

K 4. Etkinlikte kullanilan malzemeleri 15131 gegirme durumlarina gére siniflandiriniz. )

Bir dogru boyunca her yéne yayilan isinlar, bir
engelle karsilastiklarinda tg¢ farkli durum ortaya
cikar. Isik 1sinlari; ortamdan gegebilir, kismen ge-
cebilir ya da hi¢c gegemez. Maddeleri 1131 gecirme
durumuna gére siniflandiralim.

Saydam maddeler: Isigi iyi geciren maddelere
saydam maddeler denir. Cam, su, seffaf plastik
gibi bircok trtin saydamdir. Evlerimizin pencereleri
saydam oldugu icin gines isinlan dogrudan oda-
mizi aydinlatmaktadir. Benzer sekilde, bir havuza
yukaridan baktigimizda ya da su alti gézlUklerimiz-
le denize daldigimizda, her seyi net olarak gorebil-
mekteyiz. Cisimlerin net géralmesi, cisme ¢arparak

yansiyan isinlarin buydk oranda gézimuz tarafin-
dan algilanmasiyla ilgilidir. Su altindaki canlilar
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Yari saydam maddeler: Is131 kismen geciren maddelere yari saydam maddeler denir.
Buzlu cam, yagh kagit ve buz, yari saydamdir. Cisimlere buzlu camin arkasindan baktigimizda
onlarin géruntisini net olarak géremeyiz ama cisimler hareket ettiginde renklerini, seklini fark

edebiliriz. Benzer sekilde, yagh k&gida sariimis baliklarin bulanik bir gériinttsi olusur.

Buzlu cam Yagl kagida sarilmis baliklar

Saydam olmayan maddeler: Isig1 hi¢ gecirmeyen maddelere saydam olmayan madde-
ler denir. Tahta, metal, karton ve duvar saydam olmayan maddelerdir. Saydam olmayan mad-
delerin arkasindaki cisimleri hic gbéremeyiz.

Tahta Metal Duvar

>( Kendimizi Degerlendirelim 5.3) N

1. Saydam, saydam olmayan ve yari saydam maddelere evinizde veya okulunuzda bulu-
nan esyalardan drnekler veriniz.

2. Evimizdeki pencerelerimiz yari saydam ya da saydam olmayan maddelerden yapilsay-
di ne gibi olumsuzluklar meydana gelirdi? Aciklayiniz.

|\ J/
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5.4. TAM GOLGE

Konu/Kavramlar: Tam goélge, tam goblgeyi etkileyen degiskenler

Agac ve gdlgesi

Yaz aylarinda havanin ¢ok sicak oldugu bir giinde, glines altinda c¢alisan bir ¢iftci, serinle-
mek amaciyla agaclarin altinda dinlenir. Gines isinlarinin agacin yapraklarindan dolayi ulasa-
madig1 aydinlik olmayan bdlgeye goélge denir. Gélgenin blyukligu, sadece agacin buyukligu
ile ilgili degildir. Bu bélimde goélgenin nasil olustugunu, gélgenin blyukliguni etkileyen faktor-
leri 6grenecegiz.

1. TAM GOLGE OLUSUMU

Perde Plaj semsiyeleri ve gdlgeleri

Evlerimizde ve arabalarimizda kullandigimiz gtineslikler, glines 1ginlarinin evimize ve ara-
bamiza girigsini engellemektedir. Yazin deniz kenarinda, bunaltici havanin etkisinden korun-
mak amaciyla semsiyelerin altinda, gines i1sinlarinin dogrudan ulagsmadi§i bélgelere siginiriz.
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Bir 1s1k kaynaginin 6niine saydam olmayan bir cisim yerlestirirseniz cismin arkasinda 1sigin
ulasamadigi bélgeler olusur. Isik kaynagindan hi¢ 1sik almayan bu bdlgeye tam gélge denir.
Tam gdlgenin olusabilmesi igin 1sik kaynagl ve saydam olmayan bir cisim gereklidir. Simdi,
tam goélge olusumunu yapacagimiz etkinlik ile gézlemleyelim. Gélge olusumunu, 1SIn gizimleri
ile gOsterelim.

TAM GOLGE NASIL OLUSUR?

* Mum
- Kibrit
» Kalem

* Pinpon topu

+ Baglanti parcasi
+ Sapli ekran ve lUgayak
« Ugayak ve destek cubuklari J

Etkinlik Nasil Yapilacak?

¢ Sinif mevcuduna ve malzeme durumuna gére gruplar olusturahm. Perdeleri kapatarak
sinif ortamini log héle getirelim.

* Yukarida verilen gorseldeki diizenegi kurarak mumu yakalim.
e Ekranda, pinpon topunun gdlgesini gézlemleyelim.

* Isigin saydam ortamlarda ilerledigini, saydam olmayan ortamlarda ilerlemedigini bildi-

gimize gbre, asagida verilen gorsel Gzerinde 151k kaynagindan ¢ikan isinlari gizerek goste-

relim.
Ekran

Pinpon

Isik kaynagi topu

e Ayni etkinligi, pinpon topu yerine kalem yerlestirerek tekrarlayalim.
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Sonuclari Degerlendirelim
1. Isik kaynagindan ¢ikan iginlar hangi yéne dogru ilerler?

2. Mumun 6ninde pinpon topu varken ekranda i1s1gin gelmedigi bolge var midir? Bu bdl-
genin sekli nasildir?

3. Mumun 6niinde kalem varken ekranda 1s13in gelmedigi bélge var midir? Bu bélgenin

sekli nasildir?

. /

Mumdan ¢ikan 1sinlar her yone yayilir. Bu isinlarin 6niine saydam olmayan bir cisim yer-
lestirdigimizde, 1ginlarin bir b6lim0 yoluna devam edemeyecek ve cismin arkasindaki ekran-
da karanlik bir alan yani gblge olusacaktir. Bir cismin golgesini ¢izmek i¢in 11k kaynagindan
cismin kenarlarina dogru gelen iginlari gbésteren dogrular cizilmelidir. Bu 1sinlarin arasindaki

/
\

Ekran

> Tam
gllge

%

bblge, tam gdlgeyi olusturur.

Saydam

olmayan
cisim
Isik (engel)
kaynag!

Isik
kaynag!
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2. TAM GOLGENIN DURUMUNU ETKILEYEN FAKTORLER

Insanin gélgesi Glines saati

Ogle vakti gélgenize baktiginizda gélgeniz cok kiigiik iken ikindi vaktine dogru gélgenizin
uzadigini fark ettiniz mi? Gérselde gérdiguniz alet, bir Glnes saatidir. Eski caglarda insanlar,
bu aracla cubugun gélgesinin boyundan ve ydneldigi dogrultudan yararlanarak zaman 6lgiimu
yapmaktaydi. Peki, gblgenin blyuklugunu etkileyen unsurlar nelerdir? Simdi, bu konudaki tah-

minlerimizi deneyerek test edelim.

GOLGE BUYUKLUGUNE ETKi EDEN FAKTORLER

Hangi Malzemeler Gerekli? J
. Ip
* Mum
* Kibrit
+ Sapli ekran ve Ugayak

* Pinpon topu
« Ugayak ve destek cubuklar
« Cetvel

+ Baglanti pargasi )

Etkinlik Nasil Yapilacak?

e Sinif mevcuduna ve malzeme durumuna gére gruplar olusturalim. Perdeleri kapatarak

sinif ortamini log héale getirelim.
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* Gorseldeki diizenegi kurarak mumu yakalim. Ekranda, pinpon topunun gélgesini g6z-
lemleyelim.

e Sadece mum ile pinpon topu arasindaki mesafeyi artirdigimizda ve azalttigimizda gél-
genin baydklagunin nasil degistigini tahmin ederek tabloya yazalim. Daha sonra, bu duru-
mu deneyerek tahminimizi test edelim. Deney sonucunu tabloya kaydedelim.

e Sadece pinpon topu ile ekran arasindaki mesafeyi artirdigimizda ve azalttigimizda
gblgenin buyudkligunin nasil degistigini tahmin ederek tabloya yazalim. Daha sonra, bu
durumu deneyerek tahminimizi test edelim. Deney sonucunu tabloya kaydedelim.

Tahminim Deney sonucu
Mum ile Artirildiginda
pinpon topu
arasindaki mesafe ~ Azaltildiginda
Pinpo topu ile Artinldiginda
ekran arasindaki

Sonuclari Degerlendirelim

1. Mum ile pinpon topu arasindaki uzaklik, gélgenin buyukliginu nasil etkilemektedir?
Gunluk yasamdan bu duruma érnekler veriniz.

2. Pinpon topu ile ekran arasindaki uzaklik, gélgenin biyukluginu nasil etkilemektedir?

J

Gunluk yasamdan bu duruma &érnekler veriniz.

Golgenin buyukliguni etkileyen ilk fak-
tor, 1sik kaynagi ile cisim arasindaki uzak-
hktir. Uzakhk azaldik¢a gblge buyumektedir.
Hacivat ve Karagbz oyunu sergileyen bir
sanatcinin elindeki cubuklar 11k kaynagina
yaklastiginda, perde Uzerindeki gblgeler bu-
yumektedir. Bir sonraki sayfada verilen gor-

selde, gdOlge sanatgisinin ellerini 11k kay-

nagina yaklastirdikga olusturdugu gélgenin

Hacivat ve Karagéz gblge oyunu

blyudigu gérulmektedir.
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5.

Cisim kaynaga yaklastirilinca gélgenin durumu

Ayni sekilde, bu kez goélge sanatcisinin elleri sabit kalmak kosulu ile 1sik kaynagini ele yak-
lastirirsak gélgenin yine buyadigu goérulecektir.

v

\

Isik kaynagi cisme yaklastirilinca gélgenin durumu
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Yaptigimiz etkinlikte goéraldagu gibi 1sik kaynaginin, cismin ve gélgenin olustugu ekranin
konumu, gblge bayudkliguni etkilemektedir. Konunun giris bélimunde, 6gle ve ikindi vakitle-
rinde golge boyumuzun degistigini belirtmistik. Bu durumun olusmasinin nedeni, Gines’in ko-
numudur. Giines isinlari, 6gle vakti Diinya’ya daha dik gelmektedir. ikindi vaktinde ise Giines
isinlari, Dinya’ya daha egik gelmektedir. Glines isinlarinin Diinya’ya gelis agisi, gélge boyunu
etkilemektedir.

Odle vakti gélgenin durumu

Aksam ya da sabah vakti gélgenin durumu

Kendimizi Degerlendirelim 5.4 )

1. Gélge olusumundan giinlilk yasamda nerelerde yararlaniyoruz? Ornek veriniz.

2. El fenerinin 6nune kitabinizi yerlestirerek duvarda kitabinizin gélgesini olusturunuz. Bu
gblgenin nasil olustugunu cizerek gdsteriniz.

3. El fenerinin 6nlne bir cisim yerlestirerek duvarda, cismin gélgesini olusturunuz. Cis-

B

min ve el fenerinin yeri degistiginde gdlgenin nasil degisecegini sdyleyiniz. Olusan durumu,
\defterinize ciziniz.
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(—( FEN, MUHENDISLIK VE GiRiSIMCILIK UYGULAMALARI H

Problemin Tanimi: Norve¢’te daglar arasinda kalan bir kdy, yilin belirli zamaninda yeterli

oranda Gunes 15191 alamamaktadir. Bilim insanlari gelistirdikleri bir sistemle, evlerin yeterli
oranda 1sik alamayan kisimlarina Gunes 1s13inin dusarilmesi hedefleyerek kdydeki evlerin
belirli bir kisminin Gines 15191 almasini saglamiglardir. Benzer durumlar bizim sehirlerimiz-
de de yasanmaktadir. Ornegin binalarimizin kuzey cephesinde yer alan bu evler Giines
Isinlarindan yeterli oranda yararlanamadiklari icin bu evlerin giiney cephedeki evlere oranla
Isinma maliyetleri artmaktadir.

Projenin Adi: Gunes Isinlarindan Yararlanarak Binalarin Gines Gérmeyen Cephesinde
Yer Alan Konutlarin Isitiimasi

Projenin Amaci: Binalarimizin Gines gérmeyen cephesinde yer alan evlerin Gines 1sin-
lari ile aydinlatiimasini saglayarak evin isitiimasina katki saglamak

Projenin Uygulanmasi
+ Glnes gérmeyen evlerin yer aldi§i birgcok binadan olusan bir yerlesim yeri secelim.

+ Bina Ustlerine glineye bakacak sekilde, Gzeri ayna kadar parlak aliminyum vb. malze-
melerle kapli platformlari yerlestirelim.

+ Bina Uzerindeki platformlari bir 6ndeki binanin kuzey cephesini aydinlatacak sekilde
yerlestirelim.

Projenin Malzeme, Maliyet ve Zaman Agisindan Degerlendiriimesi

* Projenin gerceklestiriimesi igin gerekli malzemeler kolaylikla temin edilebilecek malze-

melerdir. Platformlar, dayanikli celik yapilarin yani sira beton seklindeki binanin ilk insaat
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asamasinda da kurulabilir. Isig1 yansitacak malzeme ayna olabilecegi gibi, parlak metaller
de kullanilabilir.

* Platform kurulumu her ne kadar maliyetli bir islem olsa da uzun vadeli dasinildigunde
yani platformun yillarca kullanilabilecegi dustnuldiginde kazanglh bir igslem oldugu ortadir.
Proje sonunda kuzey cephe isitma maliyetleri bir miktar disecedi igin cevre Kirliginde de
azalma yasanacaktir. Ayrica 1sitma amaciyla kullandigimiz yakitlardan tasarruf, Glke kay-
naklarimizin verimli kullaniimasina ve tlkemizin milli gelirinin artmasina katki saglayacaktir.

+ Platform kurulumu, cok zaman gerektiren ve insa edilmesi yillar sirecek bir islem de-
gildir. Platform, kolaylikla ve kisa surede kurulabilir. Malzemeler hazirlandiginda, bir gin
icerisinde birden fazla binada kurulum yapilabilir.

Projede Karsilagilan Sorunlara Karsi Céziimler Uretelim
1. Platformlarin rlizgér etkisi ile bina Gzerinden diismesini engellemek icin ne yapilabilir?

2. Gunes, gunin her saatinde platforma farkli agilardan yansiyacagi icin, Glnes’in uygun
yere yansimasini saglama adina projede ne gibi énlemler alinabilir?

Proje Maketi Asamasinda Gerekli Malzemeler

ilac kutulari (¢cok sayida), mukavva(tam tabaka), tutkal, aliminyum folyo, makas, el feneri.

Tasarla ve Sun

+ Evlerimizde yer alan ila¢ kutularindan ev maketleri yaparak bunlari mukavva Uzerine
yapistiralim. Mukavva Uzerinde bir yerlesim yeri maketi olusturalim.

+ Bina maketleri Uzerine, bir yuzeyi aliminyum folyo ile kaph karton parcalarini yapistira-
lim.

« El fenerini Gunes yerine kullanarak parlak yizeylerden yansiyan isinlarin maket evlerin
kuzey cephesini aydinlatacak sekilde yerlestirildiginden emin olalim.

Projenin Degerlendiriimesi: Yapilan ¢alismalar 6gretmenin verecegi ya da kitap sonunda
yer alan proje degerlendirme 6lcedi ile degerlendirilir.

Siz de Yapin

Sizler de benzer basamaklari takip ederek sectiginiz baska bir konu ile ilgili projeler gelis-
tirebilirsiniz. Projelerinizi yil sonunda duzenleyeceginiz Bilim Senligi'nde sergileyiniz.

\. J
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A. Asagidaki cimleleri okuyarak dogru olanlarin basina “D”, yanlis olanlarin basina
“Y” yaziniz.

1. (...) Bir kaynaktan ¢ikan i1sik 1sini, dogrusal olarak yayilir.

2. (...) Isik, saydam olmayan kivrimli bir hortumun bir ucundan diger ucuna kivrimlardan
gecerek ilerler.

3. (...) Isigin yayilmasi icin maddesel ortama ihtiyac vardir.

4. (...) Isik, dizgin bir ylizeye carparsa dizgln; purizli bir ylzeye carparsa daginik
yansir.

5. (...) Cisimlerin renklerinin ve sekillerinin daha iyi gérilmesi icin daginik yansima ge-
reklidir.

6. (...) Gelen 1sin, yansiyan 1sin ve ylzeyin normali ayni dizlemdedir.

7. (...) Bir cismin 1191 gecirme miktari, sadece kalinligina baghdir.
8. (...) Saf su, saydam bir maddedir.
9. (...) Cisimlerin gblgelerinin sekli, cisimle benzerdir.

10. (...) Bir cisim, 11k kaynagina yaklastikca gélgesi baydur.

B. Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere, kutucuklarda verilen sézciiklerden uy-
gun olani yaziniz.

saydam olmayan esit kicuk daginik
dizgln saydam Dinya uzaklastrirsak
Isik kaynagi buylk yaklastirirsak yari saydam
her yéne egrisel Glines dogrusal
1. Isik kaynagindan c¢ikan I1SIK 1SINlart ..........occccvveeeeeeninnnns olarak yayilir.
2. Isig1 kismen geciren maddelere ...........ccccoeeeiiiiieens madde denir.
3. Tahta kap! .....ccoceeveviiiiiiienneen, maddelere 6rnektir.
4. Dalgali suda bulanik gérintli olusumu .............ccceeeee... yansima sonucu meydana gelir.
5. Cisimlerin parlak gérinmesinin nedeni, I1SIFIN .......ccccceevriiieieniinenn. yansimasidir.

6. Yansiticiylzeye carpan 1sigin ylzeye gelme acgisl, yansimaacgiSINg .......oeeeeeeeeeeeeeeeeeeennn.
tir/tar.

7. Tam golgenin olugmasli igin ........cccccevvviivvnnnnnn. ile perde arasinda saydam olmayan
cisim olmasi gerekir.

8. Isik kaynag ile cisim arasindaki uzaklik artarsa cismin goélgesi daha ..........................
olur.

9. Isik kaynagini CiSme ...........cccccvvveeeeerinnns gdlgenin boyu buyur.



5.

C. Asagida verilen sorularin karsisina, sorunun cevabini iceren goérseldeki numarayi
yaziniz.

Buzlu-cam:

1. Saydam maddeler hangileridir? ...........ccccocoeerennne

2. Saydam olmayan maddeler hangileridir? ...........cccccceeeeeeennns

3. Yari saydam maddeler hangileridir? ..........ccccoeveiniineen.

4. 1s1§1 dizgun yansitan maddeler hangileridir? .........cccccooviiinnnenn.

5. Isig1 sadece daginik olarak yansitan maddeler hangileridir? ..........cccocceeviiineenn.

127

Isigin Yayilmasi W —_—



5.
— w Isigin Yayilmasi

C. Asagida verilen coktan se¢cmeli sorularda dogru secenegi isaretleyiniz.
1. Asagidakilerin hangisinde mumdan ¢ikan iginlarin gésterimi tam ve dogru verilmigtir?
A) —&’f‘ﬂ- B) \’i‘;{ C) D) k%f
A~ A < > <3 z <~ >

KN AR <

K AN

2. Asagidaki cisimlerden hangisi saydam olmayan cisimlere érnek olarak verilebilir?

A) Elmas B) Cam C) Karton D) Su

3. Isik kaynaginin 6ndne yerlestirilen cismin goélgesi, ekran Uzerinde olugsmaktadir.

*&i A

¥ X Q

Isik Saydam Ekran
kaynagi olmayan cisim

Cismin ekran Uzerindeki gblgesi asagidakilerden hangisidir?
A)‘ ’ ' C)‘ D)‘

4. Isik kaynaginin énilne yerlestirilen cismin gélgesi, ekran Uzerinde olugsmaktadir.

Cisim 1. ekran 2. ekran
Verilen dizenekte cismin tam gdélgesi, 1. ekran Uzerindeki gibi olusmustur. Cismin goérin-
tisuniin 2. ekrandaki gibi olusmasi icin asagida verilen degisikliklerden hangisi yapiimalidir?
A) Isik kaynagi cisme yaklastiriimali.
B) Cisim, ekrana yaklastiriimali.
C) Cisim kaynaga yaklastirilirken ekran uzaklastiriimali.

D) Ekran, cisimden uzaklastiriimali.
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5. Bir 6grenci gorseldeki gibi sokak lambasinin éniinden 1, 2, 3 konumlarindan gegiyor.

Ogrencinin gélgesindeki degisim asagidakilerden hangisidir?
A) Once bilyiir, sonra kiiculir. B) Stirekli kiiclr.

C) Sirekli baydr. D) Once kigiiliir, sonra biydir.

6. Yansitici ylzeylere gelen 1sin belli kurallara gére yansir. Isik kaynagindan bir ylizeye
ulasan 1sina, gelen 1sin denir. Bu yuzeyden, geldigi ortama geri dénen 1sina ise yansiyan
Isin denir. Gelen 1sinin dustagu ylazeye dik olarak cizilen ¢izgi, ylzeyin normali olarak ad-
landirilir. Yizeyin normali ile gelen 1sin arasindaki aglya gelme agisi, ylzeyin normali ile
yansiyan 1sin arasindaki aclya ise yansima acisi denir. Gelme acisi, yansima agisina her
zaman esittir.

30° %%

V.

Yukarida, bir dizlem ayna tzerinde dort farkli 1sik 1sininin yansimasi gizilmigtir.
Buna gére verilen ¢izimlerden hangilerinin gelme agilari birbirine egittir?

A)lvell B) I ve lll C)llvelV D) lvelV

7. Bir arkadasiniz “Yanindan gectim, beni gérmedin.” diyor. Asagdidaki cevaplardan han-

gisi inandirici olmaz?

A) Bagka tarafa bakiyordum.
B) Ortam karanhkti.
C) O sirada gozlerim kapaliydi.

D) Ortam aydinlik olmasina ragmen senden gézume isik gelmedi.

129



5. \ e
_W Isigin Yayilmasi

8. Madde ile karsilasan i1sik konusunda tartisan 6grencilerin yorumlari asagidadir.
I. Her durumda 1sik, ortamdan gecer.
II. Sadece yansitici ylzeylerden gecer.
[ll. Saydam ortamdan gecer.

Bu yorumlardan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell D) I, IIve lll
9. —— —_— —)—'—»—
—_—
_— ]
) —
——] —_——
Isik 1IN I Isik 1s1NI Isik |§|n|I
K ortami L ortami M ortami

Yukarda K, L, M ortamlarina ayni 11k kaynagindan isik isinlari génderilmektedir. Buna
goére K, L, M ortamlari hakkinda yapilan siniflandirma asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

Saydam Yari Saydam Saydam Olmayan

A) K L M
B) M L K
C) M K L
D) K M L
10. le——2
~\’\+ )
Tam golge
)é X Saydam
Isik kaynag ~ olmayan
cisim Levha

Yukaridaki sekilde levha Gzerine dlsUrulen tam gélge icin asagidaki yorumlardan han-
gisi yanhstir?
A) Saydam olmayan cisim 1 yénunde hareket ettirilirse tam goélge baydar.

B) Isik kaynagi 2 yénunde hareket ettirilirse tam gdlge buydar.
C) Levha 2 yénunde hareket ettirilirse tam goélge kaculir.

D) Saydam olmayan cisim 2 yénunde hareket ettirilirse tam gdlge kugulur.
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EGLENEREK OGRENELIM

Asagida verilen cocuklari, gélgeleri ile eslestiriniz.

o e e T 3
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6. UNITE
INSAN VE CEVRE

6.1. BIYOCESITLILIK
1. BIYOCESITLILIK VE DOGAL YASAM
2. NESLi TUKENEN VE TUKENME TEHLIKESIYLE KARSI KARSIYA OLAN CANLILAR
3. BIYOCESITLILIGI TEHDIT EDEN UNSURLAR
6.2. INSAN VE CEVRE iLiSKiSi
1. INSAN iCIN CEVRENIN ONEMI
2. GELECEKTEKI CEVRE SORUNLARIMIZ
6.3. YIKICI DOGA OLAYLARI

Unitenin Amaci

Bu Unitede biyocgesitliligi 6grenmeniz, ¢evre sorunlarinin neden ve sonuglarini sorgula-
yabilmeniz, nesli tikenen ve tikenme tehlikesi altinda bulunan canlilari ve bu canli tarlerini
korumak icin yapilmasi gerekenleri bilmeniz, insan faaliyetleri sonucu olusan ¢evre sorunla-
rina karsi duyarlilik kazanmaniz, ¢evre sorunlarinin ¢é6ziimuane yonelik ve diinyada goérulen
yikici doga olaylari hakkinda bilgi ve beceriler kazanmaniz amaclanmaktadir.
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Ogrendiklerimiz

* Kaynaklarimizi tasarruflu kullanmanin gerekliligini ve geri déntsimun édnemini,
* Yasadigimiz ¢evreyi tanimamiz gerektigini,

* Yasadigimiz g¢evrenin temizliginde aktif gérev almamiz gerektigini,

* Dogal ve yapay cevre arasindaki farklari,

* Yapay bir cevre tasarlamayi,

* Dogal ¢cevrenin canlilar icin Gnemini ve dogal cevreyi korumak icin yapiimasi gerekenleri
o6grendik.

Ogreneceklerimiz

* Biyocesitliligin dogal yasam igin 6nemini,

* Biyocesitliligi tehdit eden faktorleri,

« insan ve cevre arasindaki etkilesimin énemini,

* Yakin cevremizdeki ya da tlkemizdeki bir cevre sorununa yonelik énerileri,
* insan faaliyetleri sonucu olusabilecek gevre sorunlarini,

e insan ve cevre etkilesiminde, yarar ve zarar durumlarini,

* Dogal sureclerin neden oldugu yikici doga olaylarini,

¢ Yikici doga olaylarindan korunma yollarini 6grenecegiz.

Cinsan ve Govro ((rerol
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6.1. BIYOCESITLILIK

Konu/Kavramlar: Biyocesitlilik, dogal yasam, nesli tikenen canlilar, habitat, ekosistem

Canlilar

Dog@ada bircok canli bir arada yasamaktadir. Bir canlinin yagsamini devam ettirdigi yasam
alanina habitat denir. Canlilarin habitatlar ile birlikte diger canhlarla olusturdugu yapiya ise
ekosistem denir. Ekosistem icindeki canllar, yasamlarini strdirebilmek igin birbirine gereksi-
nim duyar. Bu canlilarin birbirleriyle bircok iligkisi vardir. Sinek, bir kurbaga icin besin demektir.
Yesil bir bocek icin yesil yapraklar, bécegi avlayan canlilardan korunma ortamidir. Sizce doga-
da canli gesitliliginin cok olmasi dogal yasam igin bir avantaj midir? Canl cesitliliginin artmasi
veya azalmasi canlilari nasil etkiler? Dogada bazi canlilarin nesli tikenmistir. Bazilarinin da
nesli, tikenme tehlikesiyle karsi karsiyadir. Canlilarin neslinin tikenmesinin canli gesitliligin-
deki artis veya azalma ile iligkisi ne olabilir? Bu sorularin cevabini birlikte 6grenelim.
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Amasya elmasi lpek bécedi ve kozasi Ada cayi

Yasadiginiz cevrede kag cesit bitki ve hayvan turinin yasadigini biliyor musunuz? Yasadi-
gimiz ortamda ¢ok cesitli canlilarin bulunmasinin biz insanlara etkisi nedir?

Bir bélgede yasayan canlilarin sayica ve ¢esit olarak zenginligine biyocgesitlilik (biyolojik ¢e-
sitlilik) denir. Canlilarin en temel ihtiyaci, beslenmedir. Besin ihtiyacinin karsilanmasinda vazge-
cilmez bir yeri olan canli kaynaklarin temeli, biyolojik cesitliliktir. insanlarin gereksinimi olan gida-
lar, bitki ve hayvanlardan elde edilir. Elbise ve kumas ihtiyacimizi; ipek bécegi, koyun, keci gibi
hayvanlarin yani sira pamuk ve keten gibi bitkilerden elde ederiz. Sagligimiz icin cok énemli olan
ilaclarin bir kismi dogadaki canhlardan Uretilir. Bu nedenlerle biyocesitlilik, insanlar icin dogal bir
zenginliktir. Ayni sekilde, dogadaki canlilarin birbirleriyle olan beslenme, avianma ve korunma
ihtiyaci icin biyogesitlilik cok énemlidir. Bir bolgedeki biyocesitlilikte meydana gelen azalma, ora-
daki canli yagamini olumsuz etkiler. Yasanan olumsuzlugun boyutlarina gére birgok canlinin ya-
sam alani ortadan kalkar. Bu durumda o canlinin nesli, tikenme tehlikesiyle karsi karsiya kalir.

Biyocesitliligin bir diger avantaji da ¢evre ile ilgilidir. Biyogesitlilik agisindan zengin olan yer-
lerde bitki 6rtisu ¢ok fazladir. Dolayisiyla biyogesitlilik, hava kirliliginin giderilmesine sagladigi
katki ile atmosferde olusan sera etkisi ve ozon tabakasi tahribatini azaltarak kiresel iIsinmayi
engellemektedir. Ayrica biyogesitlilik su ve toprak kirliliginin giderilmesine, saglikli gida ve su
kaynaklarinin elde edilmesine ve erozyonun 6nlenmesine katki saglamaktadir.

Maymun Agackakan Tukan Kirmizi gézli kurbaga

Diinya’da en zengin bitki 6rtiistine sahip yerlerden biri de yagmur ormanlaridir. Yagmur or-
manlar ekosisteminde biyocesitlilik cok fazladir. Bu ekosistemde; bircok maymun tiru, agac-
kakan, tukan gibi ¢esitli kus turleri ve kirmizi g6zl kurbaga gibi kurbaga turlerinin yani sira cok
cesitli bitki tarleri bulunmaktadir. C6l ve kutup ekosistemlerinde ise canli turi sayisi daha az
oldugu icin biyocesitlilik de daha az olacaktir.
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Biyocesitliligi etkileyen en temel faktérlerin basinda, yagdis gelmektedir. Bir bélge ne kadar
cok yagis alirsa ekosistemin bitki 6rtiisti 0 oranda zenginlesir. Zengin bitki 6rtiistine sahip eko-
sistemlerde hayvan ve mikroorganizma sayisi da fazla olacaktir.

Aycicedi Incir Pamuk Findik

Ulkemiz, bulundugu cografi konumdan dolayi zengin bir bitki 6rtlisiine sahiptir. Bugday, ay-
cicedi, seker pancari, misir, zeytin, Gzum, incir, pamuk, baklagiller, turuncgiller, cay, findik, yer
fistigl, meyve ve sebze gibi tarim Urinleri Glkemizde yetismektedir. Bunun yani sira ormanlari-
mizda ¢ok c¢esitli hayvanlar barinmaktadir. Sulak alanlar da ¢ok c¢esitli kus turlerine ev sahipligi
yapmaktadir. Tirkiye'de pek cok kus tir(i bulunmaktadir. Ulkemizde yaklasik 506 kus tirii
gbzlenebildigi bilinmektedir. Leylek, flamingo, kasik¢i, uzunbacak, kilicgaga, turna, balikgillar
ve drdekler Tiirkiye’nin sulak alanlarinda yaygin olarak gériilen kus tiirleridir. Ulkemizin sahip
oldugu dogal zenginligi korumak icin dogaya karsi olan sorumluluklarimizin farkinda olmalyiz.

Leylek Flamingo Kasikgi Kiliggaga

@>§ Bunu biliyor musunuz? ) N\

Tarkiye omurgali faunasi Uzerine birgcok calisma yapildigi icin fauna blylk oranda ortaya
cikmigtir. Son verilere gbre Turkiye’de 460 kus, 161 memeli, 141 siringen, 480 deniz ba-
g1 ve 236 tath su bahdi turindn yasadigi tespit edilmistir.

Kaynak: https://www.academia.edu/7002077/B%C4%B0YOLOJ%C4%B0OK_%C3%87E
%C5%9E %C4%BOTL%C4%B0OL %C4%B0%C4%9E%C4%B0_%C4%B0ZLEME_VE_
DE9%C499EERLEND%C49%BORME_RAPORU_2012 |
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2. NESLi TUKENEN VE TUKENME TEHLIKESIYLE KARSI KARSIYA OLAN CANLILAR

Dunya’da canl yasamini olumsuz etkileyen kosullarin olugsmasi ile tarihten ginimuze bir-
cok turin tek tek ya da toplu halde yok oldugu bilinmektedir. Sanayinin hizli gelismesi, canli-
lara zararli maddelerin kontrolstz olarak dogaya birakilmasi, bilingsiz avlanma gibi nedenlerle
tdrlerin yok olma hizi daha da artmigtir.

Dinozor

Moa kusu Hazar kaplani

Tazmanya kaplani, dinozor, mamut, dodo, quagga, moa kusu ve hazar kaplani gibi canlilar,
Dinya Uzerinde nesilleri tikenen canlilardir. Ayni sekilde, Anadolu panteri, anadolu parsi, ana-
dolu aslani ve cizgili sirtlan gibi canlilar da Anadolu’da yasamis, nesli tikenmis hayvanlardir.

D > Bunu biliyor musunuz? ) .

Yerylzinde hayatin bagladigi giinden bugtine kadar gecen zaman icinde, yaklasik yiz
milyon adet canli trinin neslinin tikendigi tahmin edilmektedir.

Kaynak: https://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:FulWigZPZjWwdJ:https://acikders.
ankara.edu.tr/mod/resource/view.php %3Fid%3D81854+&cd=1&hI=tr&ct=clnk&gl=tr

|\ J

137

Cinsan ve Govro ((rerol



B 0="3) incen vo Cevre

6

Yapilan arastirmalar, yasayan bir¢cok canli tiriinin yok olma tehlikesi ile karsi karsiya oldu-
gunu gbstermektedir. Kiresel ve yerel ¢cevre sorunlarinin yani sira kagak avlanmanin da bir-
cok cinsi tehdit ettigine ve eger 6nlem alinmazsa hayvan tirlerinin bircogunun yok olacagina
dikkat cekilmektedir.

Kutup ayilari, blyuk pandalar, Javan gergedani ve Meksika yunusu nesli tikenme tehlike-

siyle kargl kargiya olan canlilardan sadece birkagidir.

Kutup ayisi ve yavrulari Panda ve yavrulari

Ulkemizde de bazi canlilarin nesli, tikenme tehlikesiyle karsi karsiyadir. Kelaynak, deniz
kaplumbagasi, alageyik, Akdeniz foku ve telli turna nesli tikenme tehlikesi olan baglica hay-
vanlardir. Dogal zenginligimiz olan canlilarin nesillerinin tikenmemesi icin gayret géstermeli-
yiz. Bu konuda duyarli olmaliyiz.

Kelaynak Alageyik

Afis Sergisi

Ulkemizde ve Diinya’da nesli tilkenen canlilara érnekler veriniz. Cesitli kaynaklardan bu
canlilara ait gorseller bulup bir afig hazirlayiniz. Hazirladiginiz afigleri okulunuzda sergileyi-

niz.
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Ulkemizde kardelen cicegi, gl sogani ve salep yapiminda kullanilan orkide gibi bitkiler,
ekonomik degeri ytzinden bilingsizce toplanmaktadir. Ne yazik ki bu bitkilerin de nesilleri yok

olma tehlikesiyle karsi karsiyadir.

Kardelen Salep orkidesi

9 >(Ara§t|rallm-8unallm) N

Ulkemizde ve Diinya’da nesli tikenme tehlikesiyle karsi karsiya olan canlilar ansiklope-

di, Genel AQ gibi kaynaklardan arastirarak bunlara érnekler veriniz. Arastirma sonuglarini
sinifinizdaki arkadaslariniza sununuz.

J/

Nesli tikenme tehlikesiyle karsi karsiya olan bazi canlilar, Dinya’da ve Ulkemizde koruma
altina alinmistir. Mesela Dinya’da sayili sahile yumurta birakan caretta carettalarin tlkemizde
de Mugla, Fethiye’de yumurtlama alanlari vardir. Ayni sekilde, Dinya Dogayi Koruma Vakfi
[World Wildlife Fund (WWF)], Dunya’da nesli tikenme tehlikesiyle kargi kargiya olan canlilar
koruma altina almigtir. Bizler de bu tir kuruluglarin faaliyetlerine destek olmaliyiz.

Deniz kaplumbagasi (Caretta caretta) Diinya Dogayi Koruma Vakfinin amblemi
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3. BIYOCESITLILIGi TEHDIT EDEN UNSURLAR

Dunya Gzerindeki biyogesitlilik, milyonlarca yildir var olmakla beraber zaman icerisinde bazi
canli tarlerinin yok oldugu da bilinmektedir. Ginimuzde, ge¢cmiste yasamis olan dinozorlar ile
diger hayvan ve bitki tarlerini fosillerinden taniyoruz. Ekosistemde yasanan olumsuzluklar sonu-
cunda bazi turlerin nesli tikenmistir. Ama son ylzyilda meydana gelen sanayilesme, nifus arti-
s1, cevre Kirliligi, bilingsiz avlanma gibi olumsuz faktérler ekosistemleri cok daha fazla etkilemistir.
Yapilan arastirmalar ginimuzde yasa- 7ablo: Bazi hayvan gruplarina ait veriler

nan tir kayiplarinin gegmise nazaran gok . Tanm- | Nadirve Soyu
daha ylUksek oldugunu ortaya cikarmigtir. =IE lanmis L2alLG . | tukenmis
Yandaki tabloda, Tiirkiye'de bazi canli gruplan tiirler a'ffu.’},d;k' tirler
gruplarina ait tanimlanmig tar sayilari ile Strtngenler 141 10 -
nesli tikenen ve tikenme tehlikesiyle kar- Kuslar 460 17 _
i karsiya olan tur sayilari verilmistir. Memeli 161 23 4
Tir sayisinin azalmasina neden olan, | 1atlisu baliklari | 236 - 4
biyogesitliligi tehdit eden unsurlari yapa- Deniz baliklar 480 — -

Kaynak: http.//www.nuhungemisi.gov.tr/Content/Documents/
ubsep-turkce.pdf

s w

BiYOCESITLILIGIi TEHDIT EDEN FAKTORLER

cagimiz etkinlik ile 6grenelim.

Etkinlik Nasil Yapilacak?
e Sinif mevcuduna ve konu sayisina gére grup-
. Karton « Kalem lar olusturalim.

e Deniz, orman, gél, nehir gibi ekosistem alanla-
rindan birini segelim.

» Ekosistemin habitat &zellikleri, ekosistemdeki canlilarin ekonomik deger ifade eden
ozellikleri, ekosistemdeki canlilarin beslenme 6zellikleri, ekosistemi bozacak insan faktor-
leri, ekosistemi bozacak dogal faktérler gibi konulari, her bir grup bir gérev alacak sekilde
paylastiralim.

e Her bir grup, konusu ile ilgili arastirmalar yapsin. Arastirma sonugclarini é6nce gruptaki
arkadaslarimiza sonra da sinif arkadaslarimiza sunalim.

e Bu sunumun ardindan ekosistemdeki biyocesitlilige etki eden olumsuz faktérleri ve bi-

A7 . .
Hangi Malzemeler Gerekli?

yocesitliligi bozan faktorlere kargi alinmasi gereken énlemleri rapor haline getirelim.

Sonuclari Degerlendirelim

1. Konunuzla ilgili tartismada, grup Uyeleri arasinda farkli gériisler olustu mu? Ornek
veriniz.

2. Biyocesitliligi etkileyen en 6énemli G¢ faktér nedir? Bu faktdrlerin etkilerini nasil azalta-
 biliriz? Defterinize yaziniz.
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Biyolojik cesitliligi tehdit eden bircok faktdr vardir. Bu faktérlerin tirler Gzerindeki etkisi ayri
ayri oldugu gibi bazen birkag faktér birlikte tir sayisini olumsuz etkilemektedir. Bu faktorler
sunlardir:

Cayir-mera ve yay-
lalarin asiri otlatiimasi

Erozyon

Aniz yakma

Sulak alanlarin ku-
rutulmasi

Tarimda duzensiz
ve asiri sekilde zirai
ilag kullanimi

Endustrilesme, ev

ve sanayi artiklari

Plansiz kentlesme

Bilingsiz avianma ve
toplama yapma

Kiresel 1Isinma
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@>( Kendimizi Degerlendirelim 6.1)

\.

> Tartisalim }

Biyocesitliligi tehdit eden unsurlarn 6grendiniz. Sizce biyocesitliligi tehdit eden en énemli
faktdr hangisidir? Arkadaslarinizla tartisiniz. C6zim 6nerilerinizi sdyleyiniz.

Asagida verilen sorularin karsisina, sorunun cevabini iceren gdrseldeki numarayi yaziniz.

Bilingsiz avlanma

Kutup ayilari Deniz kaplumbagasi

Orkide Kardelen Dinozor Tarimda makine kullanimi

1. Hangileri biyogesitliligi olumsuz etkiler? ...........ccccoeeiiiiiiiiiiieeeeeee
2. Hangileri nesli tikenen canlilardir?..........cccccoviiieeeiiiieeeeeee.
3. Hangilerinin nesli, tikenme tehlikesi ile karsi karsiyadir?.........cccccooviiiiiieeeeiiiiiinns

4. Hangilerinin nesli, insanlarin sadece ekonomik ¢ikar elde etmek istemesi sebebiyle teh-
likededir? ...,

142



6.

6.2. INSAN VE CEVRE iLiSKisi

Konu/Kavramlar: Cevre kirliligi, cevreyi koruma ve guizellestirme, insan-cevre etkilegimi
(insanin ¢evreye eftkisi), yerel ve kiresel cevre sorunlari

Yesillikler arasinda bir yasam alani Coplerle dolu bir alan

Yukarida yer alan iki gérselden hangisinin bulundugu yerde yasamak istersiniz? Herhélde
her tarafin yemyesil ve havanin tertemiz oldudu, ci¢cek kokularinin arasinda ¢ok ¢esitli hayva-
nin birlikte yasadigi bir orman, herkesin tercihi olacaktir. ikinci gérseldeki gibi bir yerde yasa-
may! kimse istemeyecektir. insan, biyolojik cevresi ile siirekli etkilesim halinde olan bir canhdir.
insanin beslenmesi, saglikli sekilde solunum yapabilmesi, kisacasi yasamasi icin dogal ¢ev-
renin belirli sartlar tasimasi gerekir. Besinlerimizin tamamini dogadan elde ederiz. ictigimiz
suyun kaynagi, dogadir. Dogal cevreden, besin ve solunum ihtiyacimizi saglikh bir sekilde
karsilayamazsak sagligimizi kaybedebiliriz. Cevrenin insanlar i¢in ne kadar énemli oldugunu
birlikte 6grenelim.

1. INSAN iCIN CEVRENIN ONEMI

Atiklar, su kirliligine neden olur. Atiklar, toprak Kirligine neden olur.

Biyolojik ¢evre, insanlarin ve diger canlilarin yasamlari boyunca iligkilerini strdurddkleri ve
etkilesim icinde bulunduklari ortamdir. insanlarin biyolojik bir cevrede, saglikl bir sekilde yasa-
masi igin o ¢cevrenin bazi 6zelliklerinin olmasi gerekir. Saglikli bir yasam icin gerekli en dnemli
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sartlardan biri, cevremizde temiz su kaynaklarinin olmasidir. insanlar yasamlari icin gerekli
suyu, dogal kaynaklardan elde ederler. Dlnya ylzeyinde bol miktarda su olmasina ragmen bu
suyun buyuk bir b6limu tuzlu su oldugu igin kullanilamamaktadir. Canlilar su ihtiyacini tathsu
kaynaklarindan karsilarlar. Dinya yuzeyinde tatlisu kaynaklari, cok dusuk bir orandadir. Bu
kaynaklar da bilin¢siz su tuketimi ve kirlilik etkisi ile giderek azalmaktadir. Su kirliligi, canl ya-
samini dogrudan olumsuz etkileyen bir durumdur. Biz insanlar kirli sulari dogrudan tiketmesek
bile sudaki kirlilik, beslenme yoluyla insanlarin viicuduna gegebilmektedir. Su kirliligi sonucu
olusan cesitli bulagici hastaliklar, insan sagligini olumsuz etkilemektedir.

insan yasami igin gerekli besinlerin kaynagi da dogal cevredir. Tikettigimiz besinlerin bir
kismini topraktan elde ederiz. Cevre kirliligi topragin yapisini bozmakta; bunun yani sira kir-
lilige yol acan zehirli atiklar, besinler yoluyla insan viicuduna ge¢cmektedir. Bu atiklar, insan

sagiligini olumsuz etkilemektedir.

Dogayi kirleten baca gazlari

insanin saglikli bir yasama sahip olmasi icin gerekli bir diger madde de havadir. Solu-
dugumuz havanin icerisinde yeteri kadar oksijen bulunmali, zehirli gazlar olmamalidir. Solu-
dugumuz havanin Kirli olmasi, viicudumuza zarar vermektedir. Gunimuzde 6zellikle blyUk-
sehirlerde gorulen hava kirliligi, burada yasayan insanlarin sagligini olumsuz etkilemektedir.
Son yillarda artan hastaliklarin nedenlerinden birinin de hava kirligi oldugu disuniimektedir.
Ulkemizdeki en énemli cevre sorunlari arasinda yer alan hava kirliligini azaltmaya ya da yok
etmeye yonelik ¢6zim Onerilerini tartigacagimiz etkinligi yapalim.
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HAVA KIiRLILiGi

\

\is Hangi Malzemeler Gerekli?

+ A4 kagidi
» Kalem

* Fon karton (2 tabaka)

+ Hava kirligi ile ilgili cesitli gérse@‘

Etkinlik Nasil Yapilacak?

e Sinif igerisinde dorderli gruplar olusturalim. Gruptan bir arkadasimizi yazman olarak
secelim.

* Hava kirliligine neden olan durumlarin neler oldugunu, arkadaslarimizla tartisarak tes-
pit edelim. Tartisma esnasinda arkadaslarimizin géruslerine saygi goésterelim.

¢ Hava kirliliginin nedenleri ile ilgili bir afis hazirlayalim.

¢ Tespit edilen nedenleri ortadan kaldirmak icin yapiimasi gerekenleri beyin firtinasi yon-
temini kullanarak ortaya koyalim.

* Ortaya cikan fikirleri yazalim. Bu fikirler Gzerinde tartisarak ortak bir sonuca varalim.
e Hava kirliligini yok etmeye yoénelik olarak neler yapilmasi gerektigi ile ilgili bir afis ha-
zirlayalim.

Sonuclari Degerlendirelim

1. Hava kirliliginin nedenleri nelerdir? Maddeler hélinde yaziniz.

2. Hava kirliligini 6nlemeye yo6nelik alinabilecek énlemler nelerdir?
- J

Etkinlikte ele aldigimiz ¢evre sorunu, onlarca sorundan sadece bir tanesidir. Cevre sorunla-
r kisa vadede olusan sorunlar degildir. Olumsuz etkiler, bazen yillar sonra ortaya ¢ikar. Ancak
olustugunda sorunu ortadan kaldirmak neredeyse imkansiz héle gelir. Bu konuda herkesin
yapabilecegi bir seyler vardir. Ornegin hava kirliligini énleme adina evlerimizde kullandigimiz
yakitlarin daha kaliteli olmasina dikkat edebiliriz. Ulagimda toplu tagima araclarini kullanarak
ve enerji tasarrufu yaparak hava kirliligiyle miicadele edebiliriz. Elimizdeki bir ¢cpi yere atmak,
bazen bizlere cok masum bir davranis gibi gelebilir. “Benim yere attigim bir tane poset pargasi
ile gevre kirligi olusmaz.” diyebiliriz. Ancak unutmamak gerekir ki her birey bu sekilde dusun-
digunde ortaya cok blyuUk bir cevre sorunu cikar.
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2. CEVRE SORUNLARIMIZ

Peki, sizin gcevrenizdeki en blyuk ¢evre sorunu nedir? Bu ¢cevre sorunu ile miicadele eden
kurumlar var midir? Siz, bu ¢evre sorununa yoénelik ne gibi faaliyetlerde bulundunuz? Tim
cevre sorunlarinda, aslinda sorunun kaynagi, ayni zamanda ¢6zimun de kaynagini gosterir.
Simdi, yakin cevrenizdeki bir cevre sorununun ¢ézimune ydnelik yapilmasi gerekenleri bilim-
sel suire¢ becerilerini kullanarak ¢6zmeye calisacaginiz bir proje tasarlayiniz.

@'>C Proje Qallgmaso N

Konu: Yakin ¢evrenizdeki bir cevre sorununun ¢ézimdune iliskin bir proje tasarlayip su-

nunuz.

Proje Asamalari

* Uc kisiden olusan gruplar olusturulur.

» Ogretmen rehberliginde, her grubun mimkiin oldugu kadar farkli cevre sorunlari sec-
mesi saglanmalidir.

e Grup icinden secilen bir kisi, kaydedilmesi gereken bilgileri kaydetmek Gizere gbrevlen-
dirilir.

* Her grup, cevre sorununa neyin neden oldugunu, arastirarak ve tartigsarak tespit etmeli-
dir. Karar verilen neden kaydedilmelidir. (Mesela pil atiklarinin dogaya verdigi zarar konusu-
nu segen grup, sorunun kaynagini, pillerin ayri toplanacag bir sistemin olmamasi seklinde
tespit etmis olsun.)

e Sorunun ¢6zUmdu icin neler yapilabilece@i hakkinda (beyin firtinasi teknigi ile) herkes
fikrini sGylemeli ve sdylenenler kaydedilmelidir.

e Grupca alinan karar sonucunda, sorunun ¢6zUmu i¢in ne yapilacagi asama asama ya-
zili olarak anlatiimalidir. (Mesela atik pillerin toplanmasi i¢in birgcok cam kavanoz, okuldaki
her sinifa ve mahalledeki kahve, bakkal, berber, kasap gibi is yerlerine, apartman giriglerine
konulmahdir. Her ay belirli kisiler, kavanozlardaki pilleri toplamalidir.)

e Faaliyet icin yapilmasi gereken duyurular, cesitli sekillerde yapilmalidir.(Mesela pil top-
lamanin 6nemi afis ve yazilarla ya da s6zlU olarak anlatiimalidir.)

* Yapilan tim ¢alismalar sunum héline getirilerek sinifa sunulmalidir.

Not: Kitap sonunda yer alan proje degerlendirme 0Olcedi ile 6grencilerin yaptigi calismalar

degerlendirilir.
. J

Cevre sorunlari ile micadele etmek, her bireyin gérevidir. Bu yapiimadig takdirde gele-
cekte ¢ok buylk cevre sorunlari olusacaktir. Simdi, gelecekte olusacak g¢evre sorunlarinin
sonuglarinin ne olacagini bulmaya calisalim.
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Cevre Kirliligi

insanlarin yasamlari siiresince Urettikleri atiklar
cevremizi kirletmektedir. Evlerimizde olusan gida ar-
tiklan ve plastik, k&gdit, metal gibi kati atiklarin yani
sira deterjanli su, kullaniimig sivi yaglar gibi sivi atik-
larla da ¢cevremizi kirletmekteyiz. Yakit olarak ¢cogun-
lukla fosil yakitlari kullanmaktayiz. Dolayisiyla araba
egzozlarindan, ev ve fabrika bacalarindan, elektrik

uretim santrallerinin bacalarindan, cok fazla hava
kirliligi meydana getiren atiklar tGretmekteyiz. Oysa

ki Uretilen kati atiklar, dizenli bir sekilde ¢op isleme
tesislerinde toplanabilir; cevreye zarar vermeyecek CECL Yl YT

sekilde yok edilebilir. Birgok atigimizi geri dénusum yoluyla tekrar kullanima hazir héle ge-
tirebiliriz. Toplum olarak atiklarin zarari ve geri dénisumin énemi konusunda daha bilingli
olursak cevre kirliligini dnleyebiliriz. Benzer sekilde, temiz enerji kaynaklarina yénelinmeli, sa-
nayi tesislerine gerekli aritma ve filtre sistemleri kurulmali, hava kirliligini azaltmak i¢in gerekli

agaclandirma calismalari mutlaka yapiimalidir.

Cevre kirliligi sonucu insanlar, kendi yasam alanlarini yok etmektedirler. Bu belki bizim
kendi tercihimiz olabilir ama bu tercih, baskalarinin yasam hakkina zarar vermektedir. Cevre
kirliligi baska insanlarin sagliginin bozulmasina yol actigi gibi bitki ve hayvanlarin da zarar
gérmesine neden olmaktadir. Bu nedenlerle, cevre kirliligine yol acmak sadece insan haklari-
na degil hayvan haklarina da saygi géstermemenin ifadesidir. Cevre sorunlari ile micadele,
bizden sonraki nesillere karsi yerine getirmemiz gereken bir gérevdir. Onlara daha yasanabilir
bir Dinya birakmak bizlerin sorumlulugundadir.

Orman Yanginlari

Her yil binlerce donim orman arazimiz yanginlar
nedeniyle yok olmaktadir. Bir agacin yetismesi icin
yillar gegmesi gerekirken yanginla birka¢ dakika ice-
risinde bircok agac¢ yok oluyor. Orman yanginlari ile
sadece oksijen kaynaklarimiz azalmiyor, o ormanda
yasayan binlerce canli ve yasam alani da yok oluyor.
Yapilan arastirmalar, orman yanginlarinin en énemli
nedeninin dikkatsizlik ve duyarsizlik oldugunu gdster-

mektedir. Ormanda séndurtlmeden birakilan bir kamp

Yanginlar, yasam alanini yok eder.

atesi, dikkatsizce etrafa atilan cam siseler ve sigara
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izmaritleri orman yanginlarinin en basta gelen nedenleridir. Orman yanginlarinin bir diger ne-
deni de kot niyetli kisilerin yerlesim yeri olusturmak icin bilin¢li yanginlar ¢cikarmasidir. Bu
durumda, yasalar ¢cercevesinde gerekli cezalarin uygulanmasi, caydirici cezalarin olmasi ge-
rekmektedir. Yoneticilerin bu konuda sorumlu davranmasi gerekmektedir.

Ormanlardan yoksun bir ¢cevrenin saglikli yasam alani meydana getirmeyecegi ortadadir.
Ormanlar, biyocesitliligin en ¢ok oldugu yasam alanlaridir. Burada meydana gelen bir sorundan
bircok canli olumsuz etkilenmektedir. Bltiin canlilar i¢in blyik bir 5Sneme sahip olan ormanla-
rimizi koruyamadigimiz takdirde, gelecekte ¢ok blylk cevre sorunlarimiz olacaktir. Ormansiz
bir gelecek, saglik sorunlarimizin yaninda psikolojik sorunlari da beraberinde getirecektir.

Plansiz Yerlesim ve Agac Kesimi

Her ne kadar yasal olsa da yerlesim yerlerinin or-
man alanlari igcerisine kurulmasi ormanlari yok eden en
Onemli nedenler arasindadir. Plansiz yerlesmeyle ve-
rimli tarim arazilerine ve orman alanlarina sehirler insa
edilmektedir. Orman alanlarinda yapilan bilingsiz ve ka-
cak kesimler, daha sonralari 6zellikle egimli arazilerde
topragin asinarak yok olmasina neden olmaktadir.

TUm bu uygulamalar sonucunda, gelecekte yesilden

yoksun yasam alanlari olusacaktir. Ayrica tarim arazile-
ri azaldidi icin Dunya capinda kitlik yasanabilir. Plansiz
yerlesim ve agac kesimini 6nlemede en énemli gorev, Plansiz yerlesim ormegi

devlet yetkililerine dugmektedir. YOneticiler plansiz yerlesimlere izin vermemelidir. Yakit i¢in ya
da mobilya lretmek amaciyla yapilan bilingsiz kesimlerin de éniine gegilmelidir. Ulkemizi hem
ekonomik hem de biyolojik acidan zengin hale getirmek icin agag¢ dikimine 6nem verilmelidir. Bu

konuda bizler de sorumluluklarimizin bilincinde olmaliyiz.
Bilin¢gsiz Avlanma ve Toplama

Ekonomik degerinden dolay! bazi hayvanlar avlan-
maktadir. Ornegin zamanindan énce ya da sonra yapi-
lan balik avi ile baliklar, yumurtlama déneminde ya da
yavru iken avlanmaktadir. Bilingsizce yapilan bu avlan-
ma ile Ulkemizde bazi balik tirleri yok olma tehlikesi ile
karsi karsiyadir. Ayni sekilde, kardelen, orkide, safran
gibi bitkiler ekonomik degerinden dolayi toplanmaktadir. Safran

Bilingsiz avlanma ve toplama, bu canlilarin nesillerinin yok olmasina; bu durum da bu can-
hlardan sagladigimiz faydalarin ortadan kalkmasina neden olacaktir. Ayrica dogal denge de
bozulacaktir.
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insanlar kendi ¢ikarlari icin dogaya zarar vere-
bilmektedirler. Gérselde gorilen kirlilige, bir fab-
rikanin atiklar neden olmaktadir. Fabrikalar bu
atiklari, kurduklari atik aritma tesisi ile bir élctide
giderebilir. Ancak aritma tesisi kurmak ve igletmek
fabrika sahibine ek bir mali yik getirecegi icin fab-

rika sahibi bu tesisi kurmamaktadir. Bu durumda,
. e e . . Bir fabrikaya ait atik
cevremiz g6ézimuzan Onunde yok edilmektedir.

Cunku bu kirlilikte, bir canlinin yasamasi mimkun degildir. Bu durumun bedelini insanlik ola-
rak hepimiz 6demekteyiz. Bazen insanlar etrafina yarar saglamak niyetiyle de ¢evreye zarar

verebilmektedir. Bu durumu daha iyi kavramak i¢in asagidaki etkinligi yapalim.

YARARI MI FAZLA, ZARARI MI?

Hangi Malzemeler Gerekli?

+ A4 kagidi
- Kalem
* Renkli karton

Etkinlik Nasil Yapilacak?
e Sinifimizda iki grup olusturalim.

¢ Asagida verilen Ornek olayi inceleyelim.

Ornek Olay

Ali Bey, zengin bir is adamidir. Ali Bey, dogup buytdigu memleketine duydudu sevgiden
dolay! yeni fabrikasini kdytune yapmaya karar vermistir. Bunun igin yukarida resmi verilen
akarsu kenarindaki araziye, fabrikasini kurmaya karar vermistir. Bu fabrikada hemsehrileri-
nin calismasini, kdyldnun kalkinmasini hedeflemektedir.

e Birinci grupta yer alan 6grencilerin, Ali Bey’in bu fabrikay1 kéylne kurmasiyla ne gibi
faydalar elde edecegini grup arkadaglari ile tartisarak yazmalarini saglayalim.

* ikinci grupta yer alan égrencilerin de Ali Bey’in bu fabrikayi kdyiine kurmasiyla ne gibi
zararlarin olusabilecegini grup arkadaslari ile tartisarak yazmalarini saglayalim.

* Her iki grup da elde ettigi sonuclar agiklasin. Bizler de fabrikanin kéye kurulmasinin
kdye faydasinin mi yoksa zararinin mi olacagina birlikte karar verelim.

Sonuclari Degerlendirelim
1. Zarar olusturan faktorleri yok etmek icin Ali Bey, projesinde ne gibi degisiklikler yapabilir?

2. Gunlak yagsamdan cevreye zarar verilen durumlara érnekler veriniz.

. J
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Etkinlikte de gérildigu gibi insanlar bazen iyi seyler diisinerek de ¢evresine zarar verebil-
mektedir. Cevremiz bizim gelecegdimizdir. Cocuklarimiza birakacagimiz emanetimizdir. Ema-
neti nasil teslim aldiysak ayni sekilde belki de daha iyi bir duruma getirerek teslim etmeliyiz.
istemeden ya da bagka faydalar icin bile olsa ¢cevremizi kirletemeyiz. Ciinkii cevre, sadece
insanlarin degil baska canlilarin da yasam alanidir. Bulundugumuz cevrede insanlarin yasa-
ma hakki oldugu gibi diger canlilarin da yasama hakki vardir. Biz kendimize donuk yararlari
duslnerek baska canlilarin yasama hakkini engelleyemeyiz. Bu bilinci gelecek nesillere ak-
tarmak, ileride karsilasacagimiz ¢evre sorunlari igin alabilecegimiz en énemli tedbirdir. Bu
sebeple cevre ile ilgili duyarlih@i artirmak amaciyla egitime énem vermeli ve cesitli caligsmalar
yapmaliyiz. Ayni zamanda bunun i¢in ¢calismakta olan sivil toplum 6rgitlerine destek vermek
de vatandaglik gérevimizdir.

Q =D \

Dogal yasam, insan midahalesi olmadan daha dengededir. Turlerin yok olmasinin gesitli
nedenleri olmakla birlikte, insan etkinlikleri bu nedenlerin bagta gelenlerinden biridir. insan
nufusunun artisi, diger canlilarin yasam alanlarinin daralmasi sonucunu dogurmustur.

Sizce insan faaliyetleri sonucunda gelecekte ne tir cevre sorunlari ortaya ¢ikabilir? Bu
sorunlari nasil azaltinz? Bu sorunlarla nasil basa c¢ikariz? Diger canlilarin yagamlarini tehli-
keye atmadan birlikte yasayabilir miyiz?

Bu sorulara vereceginiz cevaplar sinif ortaminda tartiginiz.

>(Kendimizi Degerlendirelim 6.2 ) |

1. Cevrenizi gbézlemleyerek ¢evre sorunlarina neden olan insan faaliyet ve davranislarin-
dan 10 tanesini maddeler halinde defterinize yaziniz.

2. Yasadiginiz yerde gevre sorunlarinin ¢ézimlerine yonelik uygulamalar varsa birkag
tane 6rnek veriniz. Bu uygulamalari hangi kurumlarin yaptigini yaziniz.

3. Yasadiginiz yerde olusan bir ¢cevre sorununu inceleyiniz. Bu ¢evre sorununun olmama-
sI halinde gcevrenizde ne gibi degisiklikler meydana gelirdi? Aciklayiniz.

4. Cevre neden 6nemlidir? Gevremizi neden korumallyiz? Aciklayiniz.

,—( FEN, MUHENDISLIK VE GiRIiSIMCILIK UYGULAMALARI H

Gunluk yasamda hem yaptigi faaliyetlerle tlkesine fayda saglayip hem de cevre konu-
sundaki hassasiyetinden dolayi ¢evreyi korumaya yonelik énlemler alan kuruluslar vardir.
Bu kuruluglardan birini seciniz. Bu kurulusun bir tyesi oldugunuzu ve kurulug olarak biyoce-
sitlilik konusunda okulda ya da toplumda bir farkindalk olusturmak istediginizi varsayiniz.
Bu konuda bir girisimcilik projesi hazirlayiniz. Projenizi yil sonunda duzenleyeceginiz Bilim
Senligi'nde sergileyiniz.

J

Projenin Degerlendiriimesi: Yapilan calismalar 6gretmenin verecegi ya da kitap sonunda
| ver alan proje degerlendirme 6lcegi ile degerlendirilir.
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6.3. YIKICI DOGA OLAYLARI

Konu/Kavramlar: Yikici doga olaylari ve korunma yollar

17 Agustos 1999 tarihinde, Kuzey
Anadolu fay hattinda meydana gelen
fay kirlmasi sonucu, saat 03.02'de
Adapazari, Kocaeli, Gélcuk bdlgesinde
buyuklugu 7,4 olan ve yaklasik 45 sani-
ye suren bir deprem meydana gelmisgtir.
Deprem, istanbul’'un Avcilar, Kiiciikgek-

mece, Tuzla ilceleri ile izmit, Adapazari, 8 Her 2 ﬁ% \_» \

Golclk, Yalova, Duzce ve Bolu sehirlerinde resmi kayitlara gére 17 bin 480 kisinin yasamini

yitirmesine, 43.953 kisinin yaralanmasina, 200 bin kisinin evsiz kalmasina yol agmistir. Dep- |
remde 66 bin 441 konut, 10 bin 901 is yeri yikilmistir. Ayrica 67.242 konut ve 9.927 is yerinin
orta hasarli, 80.160 konut ve 9.172 is yerinin de az hasarli oldugu belirlenmistir. '

Ka ynak: http://deprem.gazi.edu.tr

Yukaridaki gazete haberi depremin ne kadar tehlikeli bir dodal afet oldugunu géstermek-
tedir. Peki, baska hangi dogal afetler hakkinda bilgimiz var? Dogal surecler sonucu meydana
gelen deprem, volkanik patlama, sel, heyelan ve kasirga gibi olaylara kargi ne gibi 6nlemler
alabiliriz?

Deprem

Yasamimizi etkileyen en énemli yikici doga olaylarindan biri, depremdir. Yer kabugunun
yapisinda olusan sarsintilara deprem (zelzele) denir. Peki, deprem nasil olusur? Yer kabugu,
kayaclardan meydana gelir. Yer kabugunda olusan arazi kirigina fay, fayin bagladigi ve bittigi
noktalar arasindaki mesafeye fay hatti denir. Fay hattinda, bircok fay bulunur. Fay hatti gecen
deprem olusma ihtimalinin yiksek oldugu bélgeye deprem bélgesi denir.

Deprem bélgesi

Fay hatti

Fay Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu fayi
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Fay hattinda meydana gelen kiriimalar sonucu yer altinda ¢ékmeler olugur. Ortaya ¢ikan tit-
resimlerin dalgalar halinde yayilarak gectikleri ortamlari ve yerylzini sarsmasi sonucunda da
deprem meydana gelir. Bazen blyUk bir depremden énce kiguk sarsintilar olur. Bu kiicuk sar-
sintilara 6ncu depremler denmektedir. Blylk bir depremin ardindan olusan kugtk depremler
de artci depremler olarak isimlendirilir. Blytk depremin olus anina gére artci depremlerin sid-
detinde ve sayisinda azalma gorulir. Deprem sirasinda aciga ¢ikan enerjinin élgctsine, dep-
remin buyukligl denir. Depremde agida ¢ikan enerjinin dogrudan dogruya 6l¢tlme olanagi
yoktur. Prof. Charles Francis Richter (Cars Francis Rigter) tarafindan 1930 yilinda bulunan bir
ybntemle depremlerin bir 6lctst olan “Richter 6lcegi” gelistirilmistir. Depremin blayUklGgunu
sismograf adi verilen cihazla dlgeriz.

Charles Francis Richter (1900-1985) Sismograf

Yer yuzeyinden herhangi bir derinlikte olan depremin, yerylzundeki bir noktada olusturdu-
gu yikim, panik, korku gibi etkilerine depremin siddeti denir. Depremin herhangi bir bélgedeki
canlhlar ve yapilar Uzerindeki etkisine bakilarak siddet cetvelleri hazirlanmistir. Depremin nasil
olustugunu, deprem dalgalarinin yerylzinde ve yer icinde ne sekilde yayildigini, bununla ilgili
Olcu aletlerini ve yontemleri, kayitlarin degerlendiriimesini ve deprem ile ilgili diger konulan
inceleyen bilim dalina sismoloji (deprem bilimi) denir. Bu bilimle ugrasan bilim insanlari ise
sismolog (deprem bilimci) olarak adlandirilir. Deprem bilimciler, arastirmalar sonucunda, bir
bdlgenin hangi élgctide deprem bdélgesi oldugunu tespit ederek deprem haritalari olusturmakta-
dirlar. Bizim dlkemizin de blyuk bir bélumad 1. dereceden deprem bdlgesidir. Deprem dlcimu
yapan merkezlerde, olusan tiim depremler kaydedilmektedir. Ulkemizin en 6nemli deprem 6l-
cum merkezi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitist bunyesinde bulunmaktadir.
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Peki, depremin yol agacagi olumsuzluklar nelerdir? Depremle meydana gelen yikim sonu-
cunda yasanan can kayiplari, en 6énemli olumsuzluktur. Bunun yaninda, yaralanan ve sakat ka-
lan insanlar depremin etkilerini bir Smuar boyu unutamayabilmektedir. Yakinlarini kaybeden ve o
ani yasayan insanlar, psikolojik olarak depremin olumsuzluklarini uzun sire yasayabilmektedir.

Depremin diger bir olumsuzlugu da ekonomik alanda yasanir. Yikilan sehirler, yok olan
is imkanlari, fabrikalar yasanan acilarn daha da artirmaktadir. Binalarin, evlerin yikilmasinin
yaninda hatiralarin da yok olmasi, depremin bir bagka olumsuzlugudur diyebiliriz. Depremden
hem psikolojik hem de ekonomik olarak zarar géren kisilere yardimci olmak, onlarin acisini
biraz da olsa hafifletecektir.

GunUmuz teknolojisi ile deprem olusumu énlenememektedir. Bu nedenle depremle yasa-
mamiz gerektiginin bilincinde olmaliyiz. Basinda ¢ok duydugumuz bir ifade vardir. “Deprem
degil, ihmal éldurar.” Depreme karsi alinmasi gereken tedbirler alinmis olsa deprem c¢ok zarar
meydana getiren bir dogal afet olmayacaktir. Yapilmasi gereken en dncelikli igslem, binalarimi-
zin depreme dayanikli hale getirilmesidir. Binalarin depreme karsi dayanikli olmasini saglayan
en 6nemli faktér, bina yapiminda kullanilan malzemelerin durumudur. Bina inga ederken kulla-
nilacak demirin miktari ve kalinligi, standartlara uygun olmalidir. Ayni sekilde, demirin etrafini
dolduran betonun, yeteri kadar kum ve g¢imento ile karistirlmasi gerekmektedir. Kullanilan
kumun kalitesi de betonun saglamhgini etkiler. Bu nedenle bina inga eden kigilerin standartlara
uygun insaat yapmasi gerekir. Tersi durumda, kendi ¢ikari icin binada yeterli demir kullanma-
yan kisiler, baskalarinin yasamini tehlikeye atarak sug isledigi icin cezalandirilabilir.

Depreme karsi alinabilecek dnlemlerden biri de bina yapilacak olan arsalarin zeminlerinin
bina yapimina uygun olmasidir. Binalar yapilirken yumusak toprak iceren zeminlerden ¢ok, ka-
yalik zeminler tercih edilmelidir. Binalarimiz saglam temeller tGzerine kurulursa depreme karsi
daha dayanikh olur. Yasadigimiz binalarin da depreme karsi ne kadar dayanikh oldugu uz-
manlar tarafindan denetlenmeli; gerekli deprem guglendirme calismalari yapiimalidir. Bunun
disinda, deprem tehlikesine karsi deprem dncesinde yapilmasi gereken bazi énlemler vardir.

H FEN, MUHENDISLIK VE GiRiSIMCILIK UYGULAMALARI H

+ Mevcut binalari depreme karsi daha dayanikli hale getirmek icin neler yapilabilecegine

yonelik bir tasarim gelistiriniz. Gelistirdiginiz tasanimi malzeme, maliyet ve zaman agisindan
degerlendiriniz.

+ Deprem konusunda teknolojisini gelistirmis olan Japonya’nin depreme kargi aldigi 6n-
lemlere yonelik tasarimlardan 6rnekler veriniz. Tasarimlarinizi yil sonunda diuzenleyecegi-
niz Bilim Senligi'nde sergileyiniz.

Projenin Degerlendiriimesi: Yapilan ¢alismalar 6gretmenin verecegi ya da kitap sonunda

Lyer alan proje degerlendirme 6lcegi ile degerlendirilir.
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. Evimizde bulunan dolap, televizyon,
. buzdolabi gibi esyalar, devrilme tehlikesi- _—
. ne kars sabitlenmelidir. :

Binalarimizin sigortalanmasi da deprem

tehlikesine karsi alinabilecek tedbirler arasin-
T < dadir. Sigortalama, depremi 6nlemez ama dep-

SIGORTALARI

KURUMY © rem sonucunda olugan maddi zararin telafisini :

. mamkiin hale getirir.

Okullarda, deprem aninda uygulanacak %

davranis sekilleri ile ilgili egitim verilmelidir.

>( Sinif Etkinligi )

Deprem cantasinda neler bulunmasi gerektigini arastiriniz. Ogretmenleriniz, okul idare-

niz ve sinif arkadaslarinizla is b6lima yaparak sinifiniz igin bir deprem cantasi hazirlayiniz.

>( Tartigsalim )

Deprem aninda yapilmasi ve yapilmamasi gereken davraniglar sebepleri ile birlikte sinif

arkadaglarinizla tartigarak belirleyiniz.
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Deprem 6ncesinde alinan 6nlemlerin yaninda, deprem anindaki davranis sekilleri de dep-
remin etkilerini en aza indirmemize olanak saglar. Oncelikle deprem aninda sakin olunmali ve

panik yapiimamalidir. Daha sonrasinda yapilmasi gerekenleri agsagidaki gibi siralayabiliriz:

s Devrilme ihtimali olan esyalarin yaninda de-
'. gil de saglam bir masanin ya da dolabin énin-
de basimizi koruyacak sekilde ¢comelip tutun-
maliyiz. Sarsinti esnasinda yapilmasi gereken
: en 6nemli olay, glvenli bir yer bulup ¢ok, ka-
: pan ve tutun hareketi yaparak guvenligini ko-
rumaya almaktir. Deprem aninda hemen digari
clkmaya calismak yerine, guvenli bir noktada

sarsintinin bitmesini beklemeliyiz. Hemen disa-
ri ¢gikmak icin balkondan atlamak, daha tehlikeli
. bir durum olusturabilir. :

: Sarsinti bittikten sonra yan-
gin tehlikesine kargi elektrik ve i
dogal gaz kapatiimali; sémine,
ocak ve sobalardan uzak durul-
malidir. :

Sarsinti bittikten sonra bina, acil ¢ikis kapi-
larindan terk edilmelidir. Binay! daha hizli terk
etmek icin kesinlikle asansoér kullaniimamaldir.
Binadan disari ¢ikildiginda ya da deprem anin-

da disarida bulunuluyorsa bos bir araziye dog-

© ru yénelinmelidir.
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Volkanik Patlamalar

Lav plskdirten bir yanardag Gaz plskdrten bir yanardag

Gorseldeki dagdan etrafa yayilan ¢ok si-
cak maddenin etrafa ne kadar tehlike sacti-
gini biliyor musunuz? Benzer sekilde, diger
gorselde etrafina kul ve zehirli gaz paskurten
dagin da dogaya ne kadar zarar verecegini

hi¢ distindiiniiz mi? Uzerinde yasadigimiz
yer kabugunun altinda, magma adi verilen
yUksek sicakliga sahip bir tabaka yer almak-
tadir. Magmada bulunan maddeler yuksek

sicakhgin etkisi ile eriyerek yari akiskan hale

Yanardagin kesiti

gelir. Yar akigkan bu maddeye lav denir.

Cesitli nedenlerle yerin altindaki lav yerylzine ¢ikmakta; bunun sonucu olarak da etrafindaki
her seyi yakmaktadir. Lavin yerylGzine ¢iktig1 yere volkan denir. Eger volkanlar bir dagdan
etrafa yayiliyorsa bu daga, yanardag denir. Volkanlar bazen denizin derinliklerinde meydana
gelir. Deniz dibindeki volkanlarin puskurttukleri lavlar, zamanla deniz dibinde birikerek volka-
nik adalara dénusebilir.

Volkanlar, etrafa sactiklar kizgin lavlarin etkisi ile canli yasamini yok eder. Lavlar, yakinda
bulunan su kaynaklarini kirleterek canli yagsamini olumsuz etkiler. Bunun yaninda, volkanlar
bazen zehirli gazlar ve kil puskurtar. Volkanlar bu gazlarin etkisi ile hava olaylarini etkilemek-
te, asit yagmurlarinin olusmasina neden olabilmektedir.

Volkanlara karsi alinabilecek en 6nemli 6nlem, yakinina yerlesim yeri kurmamaktir. Bunun
yaninda, volkan faaliyete gectiginde hizla o bélgeden uzaklasiimalidir.
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Seller

Yasadiklari yerler, sular altinda kalan insanlarin
durumunu dusdndn. Bu durumda canlarini kurtar-
salar bile ¢cevrelerinde olusan zararin etkisi uzun
sure devam edecektir. Bir bdlgede toprag! ya da
yasam alanlarini belirli bir stre icin tamamen veya
kismen su altinda birakan; ani, blyUk ve dizensiz
su akintilarina sel denir. Deniz, gol ve akarsu gibi
su kitleleri bazen ¢ok asir miktarda suyla karsila-
sir. Bunun sonucu olarak tasarak yatagindan ¢i-
kar ve sel adi verilen dogal felakete yol acar. Uzun

sure ve bol miktarda yagan yagmurlar ve eriyen

karlar da sele neden olabilmektedir. Asiri sehirles- Sel felaketi yerlesim yerterini etkiler.
me ve betonlasma sonucu, 6zellikle sehirlerimizde toprak alanlar ¢cok az miktardadir. Asiri
yagis durumlarinda su, beton Ustinden hizlica akarak etrafa zarar vermektedir. Bu nedenle
sehirlerimizde bu sulari tahliye edecek derelerin yapiimalari gerekmektedir. Ayrica dere yatak-

larinin yoni degistiriimemelidir.
Heyelanlar

Gorselde gérilen toprak yiginin nasil olup da
bu sekilde hareket ettigini hic disindiniz mu?
EQimli arazide belirli bir kiitledeki toprak tabakasi-
nin, asir yagislar nedeniyle zemininin kaymasi ile
birlikte yer degistirmesine heyelan (toprak kay-
masi) denir. Heyelan sonucu dag yamaclarinda-
ki yollar, yamacin alt tarafinda ya da yamaclarda
kurulan yerlesim yerleri zarar goértr. Bu nedenle
heyelan tehlikesi olan yerlere yol yapilmamali, yer-

lesim yeri kurulmamalidir. Heyelan tehlikesi olan

Heyelanin otoyol tizerindeki etkisi

yamagclarin agaclandiriimasi, kiglik capta olusan
heyelanlari engellerken daha buylk heyelanlari engelleyemez. Heyelan, ¢ok kisa bir zaman
icerisinde meydana gelir.

@ >(Ara§t|rallm-8unallm)

Ulkemizde yasanmis en énemli yikici doga olaylarini arastiriniz. Arastirma sonuglarinizi

slayt seklinde sinif arkadaslariniza sununuz.
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6.

Kasirgalar

Kasirganin uydu fotografi Kasirga sonrasinda bir yerlesim yeri

1. gobrselde gorilen olay, Amerika Birlesik Devletler’nde meydana gelen tarihin en biyuk
kasirgalarindan birinin uydudan ¢ekilmis fotografidir. Uydu gérintisine baktigimizda herhan-
gi bir sey fark etmiyoruz ama bu olayin yasandigi yerytzinde ¢ok blylUk yikim meydana gel-
mektedir. Bu tarz kasirgalar, Dinya’nin degisik bélgelerinde her yil gézlenmektedir.

Rizgar, yluksek basing alanindaki havanin algak basing alanina dogru akmasiyla olusur.
Yel adi verilen siddeti cok dusuk riizgarlar olustugu gibi, firtina adinin verildigi cok daha sid-
detli rizgérlar da olusabilmektedir. Kasirga (tayfun) gibi siddetli rizgarlar agaclar kdékinden
soOkup devirebilmekte, evlerin ¢atilarini ugurabilmektedir. Dar bir alandaki ani basin¢ degisik-
ligiyle meydana gelen hortumlar, girdap seklindeki ¢ok siddetli rizgarlardir. Hortum olayi ge-
nellikle tropikal bélgelerde gérilir. Ulkemizde nadir de olsa gérillmekte ve blyiik hasarlara
neden olmaktadir. 19 Haziran 2004 tarihinde
Ankara’nin Cubuk ilgesinin Sunli kdéyinde
meydana gelen hortumda 3 kisi hayatini kay-
betmisgtir.

Kasirgalara karsi alinabilecek 6nlemler,
kasirganin siddetine gore degismektedir. Ya-
sadigimiz yerdeki, kasirga esnasinda sak-
lanabilece@imiz yer alti siginaklari, kicuk
kasirgalardan korunmamizi saglayabilir. Ka-
sirga esnasinda kesinlikle acik alanda bulun-
mamamiz gerekir. Daha siddetli kasirgalarda
sehirlerin tahliye edilmesi gerekebilir.

@>CKendimizi Degerlendirelim 6.3) N

1. Deprem, sel, volkan patlamasi, heyelan, kasirga gibi dogal afetlerin nedenlerini mad-
deler hélinde yaziniz.

2. Ulkemizde yasanan deprem felaketlerinden biri olan “17 Agustos Depremi” ile ilgili kisa
bir bilgi veriniz.

3. Dogal afetlerden korunmak amaciyla ne gibi dnlemler alabiliriz? Aciklayiniz.

Cok siddetli bir hortum
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—( FEN, MUHENDISLIK VE GIiRISIMCILIK UYGULAMALARI )—

Problemin Tanimi: Depremde yikilan binalarda can kayiplarinin ana nedeni, duvarlarin

yikilmasi ve insanlarin bu durumdan zarar gérmesidir. Duvarlarin yikilmasi engellenebilirse
depremin etkisini azaltilabilir.

%4

17 A\

Projenin Adi: Binalarin Duvarlarinin Demir Izgaralarla Desteklenmesi

Projenin Amaci: Deprem aninda, duvarlara yapilan i1zgara sistemi ile duvar yikimlarinin
Oonldne gecmek.

Projenin Uygulanmasi

* Bina ingaati esnasinda duvarlar gaz beton ya da tugla ile érildikten sonra duvar, demir
1zgaralarla kaplanmalhdir.

+ Demir 1zgaralar, bina kolonlarina ve duvardaki tugla ya da gaz betonlara tutturulmahdir.

* Tuglalar, 1zgara demirine tutunacak sekilde Uretilmelidir.

Projenin Malzeme, Maliyet ve Zaman Agisindan Degerlendiriimesi

+ Projenin gerceklesebilmesi icin gerekli malzemeler; yeni bir teknoloji ile Gretilen ¢ok
pahali, zor bulunan malzemeler degildir. Ginimuzde ingaatlarda kullandigimiz malzeme-

lerden olusmaktadir.
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* Projenin gerceklesebilmesi icin ingaatta demir sarfiyati artmaktadir. Bununla birlikte ko-
lonlara ve tuglalara tutturulmasi da ekstra bir maliyet olusturacaktir. Ancak unutulmamali ki
hicbir sey insan hayatindan daha degerli degildir.

* Projenin gerceklesebilmesi, binalarin insaat stresini uzatacaktir.

Projede Karsilagilan Sorunlara Karsi Cézimler Uretelim

1. Projede karsilagilan en 6nemli sorun maliyetin ve ingaat suresinin artmasi sorunudur.
Bunlari en aza indirgemek icin neler yapilabilir?

Proje Maketi Asamasinda Gerekli Malzemeler

Yaklasik 20*20*20 cm boyutlarinda koli, tel pargalari (1 m), pense, makas

Tasarla ve Sun

* Yaklasik beser adet kibrit kutusunun ortasindan ¢ift sira tel gecirelim. Bu sekilde kibrit
kutularindan bir duvar maketi yaparak bunu, mukavva tzerine yapistiralim.

+ Elimizde yeterince kutu varsa bu islemi doért tarafi cevrili bir ev maketi yapana kadar

surdarelim.
» Ayni ev maketini tel kullanmadan yapalm.

* Yaptigimiz ev maketlerinin saglamligini kontrol ederek hangisinin daha dayanikli oldu-
gunu tespit edelim.

Projenin Degerlendiriimesi: Yapilan calismalar 6gretmenin verecegi ya da kitap sonunda
yer alan proje degerlendirme 6lcedi ile degerlendirilir.

Siz de Yapin: Sizler de benzer basamaklari takip ederek asagidaki konularla ya da sizin
sectiginiz baska bir konu ile ilgili projeler gelistirebilirsiniz. Projelerinizi yil sonunda duzenle-
yeceginiz Bilim Senligi'nde sergileyiniz.

1. Bir yanardag modeli yaparak yanardaglarin zararlarindan nasil korunabilecegimizle
ilgili bir proje gelistirebilirsiniz.

2. Sehirlerimizde ya da kdylerimizde sel baskinlarini &nlemeye yonelik bir proje gelistire-
bilirsiniz.

3. Heyelan riski olan yerlerde heyelan olusumunu 6nlemeye yonelik ne gibi ¢calismalar

\yapllabilecegi ile ilgili bir proje gelistirebilirsiniz.
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A. Asagidaki cimleleri okuyarak dogru olanlarin basina “D”, yanlis olanlarin basina
“Y” yaziniz.

1. (...) Biyocesitlilik, dogadaki besin kaynaklarini artirir.

2. (...) Bilingsiz avlanma, biyocesitliligi azaltan bir faktérdir.

3. (...) Zirai ila¢ kullanimi biyogesitliligi artirir.

4. (...) Deprem basladigi anda, kosarak evi terk etmeliyiz.

5. (...) Ekonomik nedenlerle bazi bitkilerin toplanmasi biyocesitliligi azaltan bir faktdrdir.

6. (...) Orman yanginlar insan faaliyetleri sonucu olusmaz.

7. (...) Bilingsiz avlanma, ¢cevre sorunu degildir.

8. (...) Egimli arazide belirli bir kitledeki toprak tabakasinin, asin yagislar nedeniyle ze-
mininin kaymasi ile birlikte yer degistirmesine heyelan denir.

9. (...) Geri dénisim, cevre kirliligini azaltir.

10. (...) insanlar gevreye verdikleri zararin bedelini kendileri édemektedir.

B. Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere, kutucuklarda verilen sézciiklerden uy-
gun olani yaziniz.

duyarsiz duyarli bilingsiz avlanma deprem
artiran azaltan volkan yasalarla
panda mamut sel saglik
1. Sehirlesme, biyocesitliligi ...............cceee. bir faktérdar.
2. Yer kabugunun yapisinda olusan sarsintilara .............cccccveeeeeennn. denir.
3. Nesli tikenme tehlikesiyle kargi karsiya olan canlilara .............cccccvveeeeeen. Ornek olarak
verilebilir.
4. Nesli tukenen canlilara ...........ccccceeevnneen. Ornek olarak verilebilir.
5. Cevre kirliliginin olusmasindaki genel sebep, insanlarin ............cccccceeeenneen. olmasidir.

6. Ekonomik degeri icin baliklarin yumurtlama déneminde avlanmasina ........................
denir.

7. Yer kabugunun altinda yer alan lavlarin yeryltzine ¢iktigi yere .........ccccvvvevvevnnnee denir.

8. Topragi belirli bir stre igin tamamen veya kismen su altinda birakan ani, blyik ve

dlzensiz su akintilarina ...........ccccceeeeeiines denir.
9. Hava kirliligi insanlarda ...........ccccoociiieeeeeinnnnnnns sorunlarina yol agmaktadir.
10. Cevre kirliliginin azaltiimasinda devlet .............ccccooiieiiiiiieeens Onlem alabilir.

Cinsan ve Govro ((rerol
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C. Asagida verilen coktan secmeli sorularda dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Bazi canli turlerinin isimleri asagidaki gibi verilmistir.

[. Mamut
Il. Panda
Ill. Moa kusu
IV. Cita
Bu canlilardan hangisinin ya da hangilerinin nesli tikenmistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll D) I, 11, 1l ve IV
2. BiYOCESITLILIGIN FAYDALARI

Ekosistemlerin ve biyolojik cesitliligin  sagladigi
imkénlar, insan yasami icin son derece 6nemlidir. Biyocesit-
liligi olusturan hayvan ve bitki tlrleri; tarim, hayvancilik, ba-
lik¢ilik, eczacilik, ormancilik, tip ve sanayi alanlarinda temiz
hava ve su saglanmasi icin kullaniimaktadir. Biyocesitliligi
saglayan hayvan ve bitki turlerine ait cesitliligin fazla oldugu
bir Glkede, biyogesitlilik tlke i¢cin ekonomik kazang saglamaktadir. Biyogesitlilik, ekosistemi
dengede tutarak diinyamizi yaganabilir bir hale getirmektedir. insanlarin sagligini ve cevreyi
ekosistemler desteklemektedir.

Yukarida verilen metni okuyan 6grencilerden hangisinin yorumu yanlistir?

A) Suleyman: Cevre kirliligi, biyocesitliligi olumsuz yénde etkiler.
B) Zehra: ihtiyacimiz olan temiz havay! ve suyu biyocesitlilik sayesinde karsilayabiliriz.
C) Mustafa: Biyocesitlilik, ekosistemi dengede tutar.

D) Meryem: Hayvan ve bitki tarlerinin fazla olmasi biyocesitliligin zenginligini gosterir.

3. Biyocesitliligi azaltan faktorlere érnek olarak asagidaki durumlar verilmigtir.
l. Bilingsiz avlanma
Il. Makineli tarim yapma
I1l. Depremler

IV. Baraj kurma
Bu faktérlerden hangisi ya da hangileri insan kaynakli bir olumsuzluk degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C) Il velll D) I ve IV

4. Asagidaki canlilarin hangisinin nesli, tikenme tehlikesi ile kargi kargiyadir?

A) Koyun B) Serce C) inek D) Kelaynak
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5. Asagidakilerden hangisi cevre sorunlarinin ¢6zima igin yapiimasi gereken faaliyetler
arasinda yer almaz?
A) Agac dikmeye 6nem vermek B) Orman icine yerlesim yeri kurmak
C) Plastik atiklari ayri toplamak D) Bitmis pilleri toplamak

6. Bir ekosistemdeki biyocesitliligin yillara gére degisimi yanda-

Biyocesitlilik

ki gibi verilmistir.
Bu ekosistemle ilgili asagidaki bilgilerden hangisi yanlistir?

A) | araliginda, ekosistemde daha ¢ok yagdis gérulmus olabilir.

B) Il araliginda, ekosistemdeki bitki értiisii azalmisg olabilir. 1800 1900 2000 . '"

C) I araliginda, ekosistemde dogal afetler ¢ok etkili olabilir.

D) Il arah@indaki degisim, sanayi atiklarinin artmasi sonucu olusmus olabilir.

7. Asagidaki bilgilerden hangisi nesli tikenme tehlikesi ile karsi karsiya olan bir canli igin
yapilacaklar arasinda yer almaz?
A) O canlinin avlanmasinin yasaklanmasi
B) Turi tehdit eden canlilarin avlanmasi
C) Yavrularinin koruma altina alinmasi
)

D) Yasam alanlarinin koruma altina alinmasi

8. Asagidakilerden hangisi orman yangini olusturabilecek bir sebep degildir?
A) Cam kiriklarinin ormanlik alanda birakiimasi
B) Sigara izmaritlerinin ormanlik alana atiimasi
C) Piknik atesinin tam sénduriimemesi
)

D) Kemirgen hayvanlarin agaclari kemirmesi

9. Asagidakilerden hangisi ormanlara zarar veren insan faaliyetlerinden biri degildir?
A) Yerlesim yeri agmak icin agaclarin kesilmesi
B) Ari kovanlarinin ormanlik alanlara yerlestiriimesi
C) Kegi gibi hayvanlarin ormanlhk alanda otlatiimasi
)

D) Piknik atesinin sdndiridlmesinin unutulmasi

10. Asagida yer alan gevre felaketlerinden hangisinin nedeni insan faktéri degildir?
A) Bilingsiz agag¢ kesimi nedeniyle orman alanlarinin azalmasi
B
C
D) Plansiz kentlesme sonucu sehir i¢cinde olusan seller

Bilingsiz avlanma sonucu balik tirlerinin azalmasi

Dolu yagisi sonucu bitkilerin zarar gérmesi

)
)
)
)
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11. Asagidaki 6nlemlerden hangisi deprem olmadan 6nce yapilmasi gerekenler arasinda
yer almaz?

A) Deprem sigortasi yaptirmak
B) Devrilme riski olan esyalari sabitlemek
C) Deprem cantasi hazirlamak

D) Evin icinde guvenli bir noktada beklemek

12. Asagida, deprem olusumui ile ilgili bir gérsel verilmigtir.

Gorselde verilen numarali yerlere yazilmasi gereken kavramlar, hangi secenekte dogru bir
sekilde verilmistir?

a1 2 3
A) Fay Deprem bdélgesi Fay hatti
B) Fay hatti Deprem bélgesi Fay
C) Fay Fay hatti Deprem bdélgesi
D) Fay hatti Fay Deprem bélgesi

13. Asagidakilerden hangisi sel felaketine kargi alinacak bir dnlem olamaz?
A) Agaclandirma yapilmasi
B) Dere yataklarinin degistiriimemesi
C) Nehir yataklarina yakin yerlere yerlesim yeri kurulmamasi

D) Evlerin saglam zeminlere insa edilmesi

14. Asagidakilerden hangisi dogal afetlere 6rnek olarak verilemez?

A)Volkan patlamalari B)Kasirgalar C)Trafik kazalari D)Heyelanlar
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EGLENEREK OGRENELIM

Asagidaki kavramlar bulmaca kutusunda bularak bu kavramlarin Gzerini ciziniz. Kalan
harfleri soldan sa@a birlestirerek asagidaki sifreyi bulunuz.

BiYOCESITLILIK, DINOZOR, iNCIiR, PANDA, AYCICEGIi, HAZAR KAPLAN, DOGA
KELAYNAK, KUTUP AYISI, ALA GEYiK, MOA KUSU, KARDELEN, SEL, SAFRAN,
FAY HATTI, GERi DONUSUM, PAMUK, HABITAT, EROZYON, DEPREM, ATIK, INSAN,

EKOSISTEM
B S A M O A K U S8 U G L I K
i N C i R L K A R D E L E N
Y I A T I K B P A M U K i R
O Y K U T U P A Y I S I A E
C A L A G E Y i K S E A M R
E i H A Z A R K A P L A N O
S H ¢ i S A F R A N N D O 2z
i A G A E K O s i S T E M Y
T B G E R i b 60 N U s U M o
L i Y P I K D i N O Z O R N

L A R N U F A Y H A T T I Y
i T A D L A Y ¢ i ¢ E G i I
K E L A Y N A K M i N S A N
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7. UNITE
ELEKTRIK DEVRE ELEMANLARI

7.1. DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERLE GOSTERIMi VE DEVRE SEMALARI

7.2. BASIT BiR ELEKTRIK DEVRESINDE LAMBA PARLAKLIGINI ETKILEYEN DEGIS-
KENLER

Unitenin Amaci

Bu Unitede farkl elektrik devrelerindeki pil ve lamba sayisini degdistirerek bu degisimin
devre Uzerindeki etkilerini kesfetmeniz, devre elemanlarini sembollerle géstererek devre se-
masi ¢izmeniz, devre semalarinin ortak bilimsel dil agisindan énemini kavramaniz, ¢izdiginiz
devreleri kurmaniz ve galistirmaniz amaglanmaktadir.
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Ogrendiklerimiz

e Elektrikli ara¢ geregleri, kullanildidi elektrik kaynaklarina gére siniflandirmayi,
¢ Elektrigin guvenli kullanilmasi i¢in dikkatli olunmasi gerektigini,
* Basit elektrik devresini olusturan devre elemanlarini ve bunlarin iglevlerini,

* Evde ve okuldaki elektrik digmelerinin ve kablolarin birer devre elemani oldugunu 6g-
rendik.

Ogreneceklerimiz

* Devre elemanlarini sembollerle gostererek devre semasi ¢izimini ve ¢izilen devrelerin
kurularak calistiriimasini,

* Farkl elektrik devrelerindeki pil ve lamba sayisini degistirerek bu degisimin devre Uze-
rindeki etkilerini 6grenecegiz.
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7.1. DEVRE ELEMANLARININ SEMBOLLERLE GOSTERIMi VE
DEVRE SEMALARI

Konu/Kavramlar: Devre elemanlarinin sembolleri, devre semalari

Ampul Pil lletken tel Anahtar

Gorselleri verilen devre elemanlarini kullanarak elektrik devresi kurabilirsiniz. Kurdugunuz
bu devreyi kagit Gizerinde gdstermeniz istenirse bu durum devreyi kurmaktan daha ¢cok zama-
ninizi alacaktir. Devre elemanlarini ¢cizerken hem zorlaniriz hem de ¢ok dogru bir gizim ortaya
koyamazsak devreyi yanhg gosteririz. Bilim insanlari elektrik devrelerinin gésteriminde karsi-
lagilan bu zorlugu asmak igin butin uluslarin kabul ettigi ortak bilimsel bir dil gelistirmiglerdir.
Buna gore, her bir devre elemani, kolay sekilde cizilebilen bir sembolle gbsterilmistir. Asagida-
ki tablo, devre elemanlarini ve bunlarin sembollerini géstermektedir.

Tablo: Elektrik devre elemanlarinin adi, resmi ve sembolli

Devre elemanlari Resmi Sembolu

N
Pil | I T

Ampul ‘®7
Anahtar e e o o

Acik Kapali
iletken tel
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Simdi, bu devre sembollerini kullanarak ve devre semalarina bakarak basit elektrik devre-
leri olugturalim.

(s w
DEVRE SEMASINA BAKARAK ELEKTRIK DEVRESI OLUSTURUYORUM

Hangi Malzemeler Gerekli?j ® ® @ ®

+ 1,5 V’luk pil (3 adet)
+ Pil yatagi

* Duy ve ampul (4 adet)

+, o+ o+
« Anahtar _ _ —
- iletken tel j | e

Etkinlik Nasil Yapilacak?

e Sinif mevcuduna ve malzeme durumuna gére gruplar olusturalim.

* Verilen devre semasina bakarak elekirik devresini olusturalim.

e Kurdugumuz devreyi calistiralim.

e Farkli sayida pil ve ampul kullanarak farkli devre semalari gizelim.

* Cizdigimiz bu devre semalarina bakarak elektrik devrelerini kuralim.
e Kurdugumuz devreyi calistiralim.

* Olusturdugumuz devre semasindaki ampul, pil ve anahtar sayisini degistirmeden sira-
lamasini degistirerek ayni devreyi yeniden cizelim ve kuralim.

e Kurdugumuz devreyi calistiralim.

Sonuclari Degerlendirelim

Cizdiginiz devre semalarinda ampul, pil ve anahtari farkh bir siralama ile kurdugunuzda

olusan devreyi bir dnceki ile karsilastiriniz.
\. J

Cﬁ)>(izleyelim-(")grenelim) \

Asagida verilen Genel Ag adresinden, elektrik devre elemanlari ve devre semalarini gos-

teren animasyonlari inceleyelim.

Adres: https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer _v0.0.796/index.html#/main/curriculumResour
ce?resourcelD=c0c82de8a2f9e014bc5012ecd35082c3&resource TypelD=3&loc=10&showCurriculumPat
h=false

(Genel ag tarayicisindan www.eba.gov.tr adresi lizerinden giris yapiniz.)
J
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Elektrik devresi semasina bakarak elektrik devresini kurabilecegimiz gibi, devreye bakarak
semay! da cizebiliriz.

@ &

Gunluk yasamimizda kullandigimiz bazi ara¢ ve gerecler Uzerinde basit elektrik devreleri

yer almaktadir. Ornegin iki pil ile calisan bir el fenerinde, devre semasini ve el fenerinde olus-
turulan devreyi asagidaki gibi gdsterebiliriz.

Elektrik devrelerinde anahtar, devreyi acip kapamaktadir. Ginlik yasamimizda televizyon,
bilgisayar, sa¢ kurutma makinesi gibi elektrikle calisan aracglarda, ¢ok ¢esitli yapida anahtarlar
kullaniimaktadir.

7Y

-4

Elektrikli araclardaki anahtar cesitleri

170



7

Elektrik Devre Elemanlari W —_—

©>(Kendimizi Degerlendirelim 7.1) \

1. Asagida semasi verilen elekirik devresini yine asagida verilen devre ara¢ gereglerini

kullanarak olusturunuz. Devre elemanlari arasindaki baglantilari dogru bir sekilde giziniz.

2. iki adet 6zdes ampul ve pil iceren bir elektrik devresinin devre semasini ciziniz. Ayni
devre elemanlari ile farkl bir devre daha kurabilir misiniz? Devre semasini gizerek gosteriniz.
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7.2. BASIT BiR ELEKTRIK DEVRESINDE LAMBA PARLAKLIGINI ETKILEYEN
DEGISKENLER

Konu/Kavramlar: Pil sayisi, lamba sayisi

Anahtar <o

iletken kablo < .

Basit elektrik devresi

Basit bir elektrik devresinin; ampul, pil, iletken tel ve anahtar ile olusturuldugunu biliyoruz.
Bu araclar kullanarak kurdugumuz elektrik devresinde, ampul, pilde bulunan enerjiyle ortami
aydinlatmaktadir. Peki, devredeki pil sayisini artirirsak ampuliin parlakhgi nasil degisir? Ampul
parlakhgi ile ilgili tahmininizi birlikte test edelim.

2 a

PiL SAYISI AMPUL PARLAKLIGINI DEGISTIRIR Mi?

Hangi Malzemeler Gerekli’d

+ 1,5 V’luk pil (3 adet)
* Pil yatagi

* Duy ve ampul

* Anahtar

* lletken tel / Gérsel 1
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Gorsel 2 Gorsel 3

Etkinlik Nasil Yapilacak?

* Sinif mevcuduna ve malzeme durumuna gére gruplar olusturalim. Asagidaki tabloyu
defterimize cizelim.

* Bir adet ampul ve iki pilden, Gérsel 1’deki gibi basit bir elektrik devresi kurarak ampul
parlakhgdini gézlemleyelim.

* Basit elektrik devresine, Gérsel 2’deki gibi bir pil daha bagladigimizda, ampul parlakli-
ginin nasil degisecegini tahmin edelim. Tahminimizi tabloya kaydedelim.

* Gorsel 2’deki devreyi kurup calistirarak tahminimizi test edelim.

* Benzer sekilde, elektrik devresine Gorsel 3’teki gibi bir pil daha ekleyelim. Devre anah-
tarini kapattigimizda ampul parlakliginin degisimi ile ilgili tahminimizi tabloya kaydedelim.

* Gorsel 3'teki devreyi calistirarak tahminimizi test edelim.

* Ampuldn yaydigi 1sik miktarini érnekteki gibi sembolik olarak ¢izelim.

Devreye bagh pil Ampullerin yaydigi

Tahminim Deney sonucu

sayisl iIsik
TPl e e ()
=
2PI s
BPIl s e ——————

Sonuclari Degerlendirelim

Bir elektrik devresinde pil sayisi ile ampul parlakhgdi arasinda nasil bir iligki vardir? Acik-
layiniz.

\. J
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Kurdugumuz elektrik devrelerinde ampullerin 11k vermesini saglayan eneriji, pillerden elde
edilmektedir. Ayni ampulu iki pil ile yaktigimizda, bir pilli devreden daha parlak bir ampul ya-
kariz. Yani pil sayisini artirmak, ampul parlakligini artiran bir faktérdir. Dolayisiyla devredeki
pil sayisini gbrseldeki gibi artirdigimizda, ampul parlakhdl daha da artmaktadir. Ancak her
ampulln belirli bir dayaniklihdi vardir. Eger devreye daha fazla pil baglanirsa ampul bozularak
kullaniimaz héle gelir. Bu durum, ampul patlamasi olarak ifade edilir.

I E = ) )

Peki, devredeki pil sayisini sabit tutup ampul sayisini artirirsak ampul parlakligi nasil degi-

sir? Bu konudaki tahmininizi test etmek icin bir etkinlik yapalim.

) a4

AMPUL SAYISI ARTARSA AMPUL PARLAKLIGI DEGIiSIR Mi?

Hangi Malzemeler Gerekli’.j

* 1,5 V’luk pil (3 adet)

* Pil yatagi
* Duy ve ampul (3 adet)

* Anahtar

- iletken tel J
Gorsel 1

Etkinlik Nasil Yapilacak?

e Sinif mevcuduna ve malzeme durumuna gére gruplar olusturalim. Tabloyu defterimize
cizelim.

* Bir adet ampul ve ¢ pilden olusan Gérsel 1’deki elektrik devresini kurarak ampul par-
lakligini gézlemleyelim.
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Gorsel 2 Gorsel 3

* Elektrik devresine, Gorsel 2’deki gibi bir ampul daha bagladigimizda ampul parlakhgi-
nin nasil degisecegini tahmin edelim. Tahminimizi tabloya kaydedelim.

* Gorsel 2'deki devreyi ¢alistirarak tahminimizi test edelim.

* Benzer sekilde, elektrik devresine Gorsel 3'teki gibi bir ampul daha ekleyelim. Devre
anahtarini kapattigimizda ampul parlakh@inin degisimi ile ilgili tahminimizi tabloya kaydede-
lim.

* Gorsel 3'teki devreyi calistirarak tahminimizi test edelim.

* Ampuliin yaydigi 1sik miktarini érnekteki gibi sembolik olarak gizelim.

Devreye bagh
ampul sayisi

Ampullerin yaydigi

Tahminim Deney sonucu
1sik

Sonuclari Degerlendirelim

Bir elektrik devresinde ampul sayisi ile ampul parlakligi arasinda nasil bir iligki vardir?
Aciklayiniz.

\. J
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Elektrik devrelerinde ampul, elektrik enerjisinin harcandigi devre elemanidir. Ampul sayisi
arttikca ampul parlakligi azalmaktadir. Ayni eneriji ile iki ampull yaktigimizda, bir ampul ya-
narkenki parlakligi elde edemeyiz. Ampul sayisi arttikgca ampul parlakligr azalir. Bu durumu
asagidaki gibi gosterebiliriz.

= L L =L o B e B e

Bilimsel bir bilgi, bilimsel stre¢ becerileri kullanilarak dogrulanir. Bilimsel siire¢ becerileri;

gbzlemleme, siniflama, 6lgme, 6nceden kestirme, verileri kaydetme, verileri kullanma ve model
olusturma, verileri yorumlama, sonug c¢ikarma, degiskenleri belirleme, degiskenleri degistirme
ve kontrol etme, hipotez kurma ve yoklama, deney yapma becerilerini icerir. Yukarida elektrik
devresinde ampul parlakligini etkileyen degiskenleri tespit ederken gbzlem yaptik, tahminler-
de bulunduk ve tahminlerimizi test ettik. Tahminlerimizi test ederken degiskenleri degistirme
becerisini kullandik.

Bilimsel bir bilgiyi test ederken yapilan degisikliklerden etkilenen degisken bagimh degis-
kendir. Sayisi ve miktari istegimize gore artirilip azaltilan degisken ise bagimsiz degiskendir.
Deneyde bagimsiz degisken artinlip azaltilirken diger degiskenlerin sabit tutulmasi gerekir.
Sabit tutulan degisken ise kontrol edilen degisken olarak adlandirilir. Yaptigimiz etkinligin
bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degisken tablosu asagidaki gibidir.

Tablo: Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degisken tablosu

Bagimh Bagimsiz Kontrol edilen
degisken degisken degisken

1. Etkinlik

. . Ampul .
Pil sayisi ampul parlakhgini . Pil sayisi Ampul sayisi
o parlakligi
degistirir mi?
2. Etkinlik
Ampul .

Ampul sayisi artarsa ampul . Ampul sayisi Pil sayisi

parlakhgi

parlakhg! degisir mi?

Yapilan etkinlikler sonucunda géraldagu gibi bir elektrik devresinde ampul parlakhgi, dev-
reye baglanan pil sayisi ile dogru orantihidir. Ayni sekilde, ampul parlakhgi, devreye baglanan
ampul sayisi ile ters orantili bir sekilde degismektedir.
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©>CKendimizi Degerlendirelim 7.2 ) N

Ozdes pil ve ampullerden olusturulan asagidaki devrelerle ilgili verilen sorulari, noktali

yerlere devrenin bulundugu kutunun numarasini yazarak cevaplayiniz.

= ) . Ea s B3 K3

1

8

L Ik T g S

1. Hangi devrelerde bulunan ampuller yanmaz? ...

2. Hangi devrelerde bulunan ampuller Yanar? ...
3. Ampul parlakhginin en fazla oldugu devre hangiSidir? .........cccooiiiiiieiieeiiiieeeeeeeee
4. Ampul parlakhginin en az oldugu devre hangisidir? ..........cccoeeeeieiiiiiiciieee e

5. Bagimli degiskeni, ampul parlakligi; bagimsiz degiskeni ise ampul sayisi olan bir de-

ney duzenegi hazirlamak igin hangi devreler kullaniimahdir? ...........ccceeeeiiiiiiiee e

6. Bagimli degiskeni, ampul parlakligi; bagimsiz degiskeni ise pil sayisi olan bir deney

dizenegdi hazirlamak icin hangi devreler kullanilabilir? ...

& J
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,—( FEN, MUHENDISLIK VE GiRiSIMCILIK UYGULAMALARI )—

Problemin Tanimi: Sokak lambalari gereksiz yere elektrik harcamaktadir.Resimdeki 1s1k

kaynaginin aksam oldugunda kendiliginden yandigini biliyor musunuz? Bu 1sik kaynaginin
calismasini saglayan, hemen altinda yer alan 11k sensérudur.Gindmuiizde sokak lambalari
da bu sensoérler yardimi ile acilip kapanmaktadir. Peki, enerji tasarrufu agisindan bu sistemi
daha ¢ok tasarruf saglayacak bir hale dénusturebilir miyiz?

Projenin Adi: Isik Sensoérli Dizenekler ile Sokak Lambalarinin Parlakliklarini Kontrol Etme

Projenin Amaci: Sehir aydinlatmasinda kullanilan sokak lambalarinin parlakliklarini ihti-

yaca gére artinp azaltarak eneriji israfini énlemek

Projenin Uygulanmasi

+ Sokak lambalari, gruplar halinde sensér devresine baglanir.

» Havanin ¢ok karanlik oldugu zamanlarda sokak lambasinin daha parlak yanmasini sag-
layacak bir diizenek kurulur.

 Bu dizenek, hava yeteri kadar aydinlk oldugu zaman devreye girerek sokak lambala-
rinin parlakhgini azaltir.

Projenin Malzeme, Maliyet ve Zaman Agisindan Degerlendiriimesi

* Projenin gerceklestiriimesi icin gerekli malzemeler kolaylikla temin edilebilecek malze-
melerdir. Bu asamada sokak lambalari mevcut sekilde calisiyor durumda olacaktir. Biz bu
devreye lambadan gecen akimi azaltacak ve artiracak bir diizenek ilave edecegiz. Ayrica
lambadan gecen akimi kontrol edecek bir sensér devresi gereklidir. Gunimuzdeki sokak
aydinlatmalarinda sensér kullaniimaktadir. Ama bu sensér sadece devrenin acilip kapan-

masini kontrol etmektedir. Bu proje ile sensérin fonksiyonunu artirmis olacagiz.
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* Proje kapsaminda mutlaka bir maliyet olusacaktir. Ancak kurulan sistemin bundan son-
ra saglayacagi her bir kurus tasarruf, bir stire sonra yapilan maliyeti kargilayacaktir. Elektrik
tiketiminde saglanan tasarruf, cevre kirliliginin azalmasindan tlke kaynaklarinin verimli kul-
laniimasina hatta Glkemizin milli gelirinin artmasina katki saglayacaktir.

* Yapilacak degdisimler ve kurulacak devreler her bir sokak lambasi igin ayri ayri yapiima-
yacagi i¢in cok zaman alacak bir uygulama degildir.

Projede Karsilasilan Sorunlara Karsi Céziimler Uretelim

Geceleri lambalar ¢ok parlak yanacaktir. Aslinda belirli bir saatten sonra sokak lamba-
larinin ¢ok parlak yanmasina hatta yanmasina gerek yok. Bu durumu bu sistemle nasil
¢cOzebiliriz?

Proje Maketi Asamasinda Gerekli Malzemeler

ilac kutulari (cok sayida), mukavva (tam tabaka), tutkal, sensér, led devreleri, pipetler,
makas, el feneri

Tasarla ve Sun

+ Evlerimizde yer alan ila¢ kutularindan ev maketleri yaparak bunlari mukavva Uzerine
yapistiralim. Mukavva Uzerinde bir yerlesim yeri maketi olugturalim.

+ Maketimizin ortasinda genis bir cadde bulunsun. Bu caddenin iki yanina, pipetlerden
olusturacagimiz lamba direklerini yerlestirelim.

* Her bir direge bir led gelecek sekilde elektrik devrelerini olusturalim.

* Led devrelerinin yanmasini kontrol edecek sensdrii maketimizin uygun bir yerine yer-

lestirelim.

+ El feneri ile sensorin calismasini kontrol edelim.

Projenin Degerlendiriimesi: Yapilan ¢alismalar 6gretmenin verecegi ya da kitap sonunda
yer alan proje degerlendirme 6lcegdi ile degerlendirilir.

Siz de Yapin: Sizler de benzer basamaklari takip ederek sectiginiz baska bir konu ile
ilgili projeler gelistirebilirsiniz. Projelerinizi yil sonunda duizenleyeceginiz Bilim Senligi'nde
sergileyiniz.

. J
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A. Asagidaki ciimleleri okuyarak dogru olanlarin basina “D”, yanlig olanlarin basina
“Y” yaziniz.

...) Basit bir elektrik devresi; pil, ampul, anahtar ve iletken telden olusur.
. (...) Devrenin enerji kaynagi ampuldur.
. (...) Elektrik devresinde pil sayisi sabitken ampul sayisi artarsa ampul parlakligi azalir.

. (...) Bir ampullii devrede, anahtar sayisi artarsa ampul parlakh@: artar.

. (...) Devre elemanlarindan anahtarin, bir sembol yoktur.

(
2. (
3. (
4. (
5. (...) icine ampul yerlestirilen devre elemanina duy denir.
6. (
7. (...) Sadece devre semasina bakarak devre kurulamaz.
8. (

. (...) Devre semasi cizilirken devre elemanlarinin sembolleri kullanilir.

B. Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere, verilen sézciiklerden uygun olani yazi-
niz. (Ayni s6zcuk birden fazla yerde kullanilabilir.)

kontrol edilen degisken ampul artirmak anahtar
sembol bagimsiz degisken pil duy
iletken tel bagimh degisken devre semasi azaltmak
1. Bir devrede ampulin yanmasi i¢in gerekli enerjiyi ........ccccccveeeiviinineee. saglamaktadir.
2. Tek ampull bir devrede sadece ..........cooeeveeveieeeeeennee. sayisi artarsa ampul daha parlak
yanar.

3. Bir elektrik devresini acip kapatmayi saglayan devre elemanina ............ccccceeeeeennnnnes

denir.
4. Bir deneyde, miktari istenen sekilde degistirilen degiskene ...........ccccceeviiieeenne denir.
5. Bir elektrik devresinde ampul parlakligini etkileyen faktorler ..........ccccveeeeeeniiinnns sayisl
VE e e e e sayisidir.
6. Bir elektrik devresinde ampul parlakh@ini ............ccccoveeeeeiinnnes icin ya pil sayisini artirir

ya da ampul sayisini azaltinz.

7. Bir elekirik devresinde sabit tutulan degigkene ..............ccccceeeeneen. denir.
8. Bir elektrik devresinin ¢izimini kolaylastirmak icin kullanilan sekillere ..................... denir.
9. Bir elektrik devresinin sembollerle ¢izilmis haline ...........cccccooeieeeenee denir.

10. Bir elektrik devresinde devre elemanlari birbirine ..............ccccoeeeeie ile baglanir.
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C. Bir 6grenci asagida verilen devre semalarini kullanarak deney diizenekleri hazir-
lamigtir. Ogrencinin verilen amagclara ulasabilmesi icin bos birakilan yerleri, uygun
sekilde doldurunuz.

1. Pil sayisinin ampul parlakligina etkisini arastiran bir 6grenci ..........cccccceeeeviinnnee. ve
............................... No.lu devreleri kurarak deney yapmalidir.

2. Ampul sayisinin ampul parlakhgina etkisini arastiran bir 6grenci

VE e No.lu devreleri kurarak deney yapmalidir.

C. Asagida verilen devre elemanlarini sembolleri ile eslestiriniz.

. —R-
1. Pil (...)

b. ——
2. Anahtar (-..)

C. —e o—
3. Ampul (...)

c.
4. iletken tel (...)

o —@

181



7.
—_— W Elektrik Devre Elemanlari

D. Asagida verilen coktan secmeli sorularda dogru secenegi isaretleyiniz.

1. AsaQida verilen elektrik devrelerinin hangisinde ampul yanmaz?

A) — | B) o |
—+

o) o) —

+ + —+
I F I
I I

I

2. Bir 6grenci 6zdes ampul ve pillerle asagidaki devreleri kurmustur.

p [ ]

Ui

Bu deneyle ilgili verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

- +
| |
I I

A) Pil sayisi, bagimsiz degiskendir.

B) Ampul parlakhgi, bagimli deg@iskendir.
C) Ampul sayisi, bagimsiz degiskendir.

D) Ampul sayisi, kontrol edilen degiskendir.

Yukaridaki elektrik devresi ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanligtir?

A) Devreye ayni sekilde bir pil daha baglanirsa ampul parlakhgi artar.

B) Devreye ayni sekilde bir ampul daha baglanirsa ampul parlakhidr azalir.
C) Devreden bir ampul ¢ikarilirsa diger ampul daha parlak yanar.

D) Devreden bir pil ¢cikarilirsa ampulln biri daha parlak yanar.
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4. AsaQida verilen devrelerden hangisinde ampul parlakhigi en azdir?

L) g

C) D)

+ + + + + +
— sl

5. Asagida, elektrik devresi elemanlar ile sembolleri eglestiriimistir. Hangi eslestirme
yanligtir?

A) Ampul —>® B) Pil —»—-||-|_—

Y
[ ]

C) Anahtar ——> —e— o— D) iletken tel

3 f |

Fen bilimleri 6gretmeni, yukarida verilen devre semasini tahtaya cizdikten sonra 63-
rencilerine “Cizdigim devrede, hangi devre elemanlarindan kag tane kullanildi?” sorusunu
sormustur. Ogretmenin sordugu soruya asagidaki dgrencilerden hangisi dogru cevap ver-
migtir?

A) Yunus: 9 ampul, 3 acik anahtar, 2 pil ve baglanti kablosu
B) Ecem: 8 ampul, 4 acgik anahtar, 1 pil ve baglanti kablosu
C) Emre: 8 ampul, 4 kapali anahtar ve 1 pil

D) Sultan: 9 ampul, 4 kapah anahtar, 2 pil
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C)

A)

C)

Yanda semasi verilen devre, asagidakilerden hangisidir?

Bir 6grenci, ampul sayisinin ampul parlakhgini nasil et-
kiledigini 6grenmek istiyor. Bunun i¢in yandaki devreyi ha-
zirhyor.

Ogrencinin amacina ulasabilmesi icin yukaridaki ile beraber asagida verilen devrelerden
hangisini kurmasi gerekir?

B) —R)—
P

D)

i
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EGLENEREK OGRENELIM
Asagida bir yanda devre semalari, diger yanda da devre gorselleri verilmistir. Semanin
hangi resme ait oldugunu bularak bunlari eglestiriniz.

C.
— e —
__+ |__
¢ o
+ + +
_| |_| —
d.
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PROJE DEGERLENDIRME OLCEGi

Projenin Adi:
Ogrencinin
Adi ve soyadi:
Sinifi:

No.:

__ GOZLENECEK
OGRENCIi KAZANIMLARI

DERECELER

Zayf

Kabul
Edilebilir

Orta

lyi

Cok lyi

2

3

l. PROJE HAZIRLAMA SURECI

Projenin amacini belirleme

Projeye uygun calisma plani yapma

ihtiyaglari belirleme

Farkli kaynaklardan bilgi toplama

Projeyi plana gore gerceklestirme

TOPLAM

Il. PROJENIN ICERIGi

Turkgeyi dogru ve dliizgiin yazma

Bilgilerin dogrulugu

Toplanan bilgilerin analiz edilmesi

Elde edilen bilgilerden ¢ikarimda bulunma

Toplanan bilgileri dizenleme

Kritik diistinme becerisini gdsterme

Yaraticilik yetenegini kullanma

TOPLAM

Ill. SUNU YAPMA

Turkceyi dogru ve diizgin konusma

Sorulara cevap verebilme

Konuyu, dinleyicilerin ilgisini cekecek sekilde sunma

Sunuyu, hedefe yonelik materyalle destekleme

Sunuda, akici bir dil ve beden dilini kullanma

Verilen slrede sunuyu yapma

Sunum sirasinda 6z gliivene sahip olma

Severek sunu yapma

TOPLAM

GENEL TOPLAM
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OLCME DEGERLENDIRME CALISMALARI CEVAP ANAHTARLARI

1. Unite Olgcme ve Degerlendirme Calismalari Cevap Anahtari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
D Y Y D D Y D D D Y
1 buytk 6 |Dinya
2 kendi ekseni 7 |27 gun
3 kicuk 8 |ayn
4 |yeniay 9 | sigkin ay, hilal
5 ilk dorddn 10 | kendi ekseni
c 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | M 12
C B B C D D D A A C C B

1-4-5-9 ——> 4 No.lu ¢ikis
3-2-6-9 ——> 4 No.lu ¢ikig

2. Unite Olgme ve Degerlendirme Calismalari Cevap Anahtari

1
- D | Y| Y | D | D Y | D D

N
w
=Y
o
o
~
(o]

1 ciceksiz 5 | amip, paramesyum
2 omurgali 6 | hijyen

3 mikroskobik canlilar 7 | kok, yaprak

4 kuf, parazit 8 |surungenler
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EGLENEREK OGRENELIM
[Flefn] [slifcfifmf[e]e[r]i]
[pfefrls[i|ni] [¢]o]k]
[s[efv]ifv]olrfufm| [¢]o[n[Kk]|0]
[wfefm] [6]a[r[e[n[i[v[o[r]u[m]
[wle[m|[ofef[efa[c]e[n[i[v[o[r[u[m]

3. Unite Olgme ve Degerlendirme Calismalari Cevap Anahtari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Y D Y D D Y Y D Y D
1 yay 5 | sdrtinme kuvveti
2 maksimum 6 |az
3 dinamometre 7 | purGzlu
4 engelleyecek 8 ayni
Artirmak Azaltmak Kolaylik Zorluk
Halilarin altina kaydirmaz malzeme konmasi v v
Kisin otomobil lastiklerine zincir takilmasi v v
Arabanin fren balatalarinin yenilenmesi v v
Arabaya motor yagi konmasi v 4
Bisiklet zincirlerinin yaglanmasi v v
Merdivenlere purizll serit cekilmesi v v
Kapi ve menteselerin yaglanmasi v v
Zimpara yaparken zimpara kagidinin yenilenmesi v v
Yagli gures yapan gurescilerin yaglanmasi v v
Dik yokuslu yollarin tirtikl birakilmasi v v
Surat teknele.*ri.nin §u Ustinde gidecek sekilde v v
yapilmasi, su i¢ine giren kisminin az olmasi
Gemilerin ve ugaklarin ug kisimlarinin “v” seklinde v v
olmasi
Yizuculerin, 6zel yapilmis mayolar giymesi v v
Halter kaldiran sporcunun ellerine toz stirmesi v v/
insaat eldivenlerinin iginin plirizli olmasi v v
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
D C C D A C D B C A

EGLENEREK OGRENELIM
Sari sepet: 4 Mavi sepet: 5
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4. Unite Olcme ve Degerlendirme Calismalari Cevap Anahtari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
D D Y Y Y D D Y D D
1 buharlagsma 6 |1sI
2 sublimlesme 7 |termometre
3 donma noktasi 8 |genlesme
4 erime noktasi 9 |buzilme
5 kalori 10 | yukar
1 2 3 4 5 6
c a,ce,f C b,¢,d cef d a,b
7 8 9 10 11 12
c, ¢ d, e a,b,f a b b a
c 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
C B A C D B A D B B
EGLENEREK OGRENELIM
4 No.lu ¢ikis
5. Unite Olgme ve Degerlendirme Calismalari Cevap Anahtari
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
D Y Y D D D Y D D D
1 dogrusal 6 |esit
2 yarl saydam 7 |1sik kaynagi
3 saydam olmayan 8 |kucuk
4 daginik 9 |yaklastinrsak
5 dizgin
c 1 2 3 4 5
259 (1,468 3,7 1,4 6,8
c 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
B C A B D B D B C C

EGLENEREK OGRENELIM

1 2 3 4 5
c d b a e
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6. Unite Olcme ve Degerlendirme Calismalari Cevap Anahtari

1 2 3 4 5 6 7 8 9
D D Y Y D Y Y D D
1 azaltan 6 | bilingsiz avlanma
2 deprem 7 |volkan

3 panda 8 |sel

4 mamut 9 |saghk

5 duyarsiz 10 |yasalarla

1 2 3 4 5 6 7

C A B D B C B

8 9 10 11 12 13 14

D B C D A D C

t[r] [v[a[s[afm] [TTe]P]n]

[1]r]
[o[¥[ae i w]

7. Unite Olcme ve Degerlendirme Calismalari Cevap Anahtar

1 2 3 4 5 6 7 8

D Y D Y D Y Y D

1 pil 6 |artirmak

2 pil 7 | kontrol edilen degisken

3 anahtar 8 |sembol

4 bagimsiz degisken 9 | devre semasi

5 pil, ampul 10 |iletken tel

1 2 1 2 3 4
-wvy{iI-1v b c a c

1 2 3 4 5 6 7 8

B C D A D B A C

EGLENEREK OGRENELIM

1 2 3 4

d a b c
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SOzLUK

astronot

bakteri

buharlagsma
buz hokeyi
biziilme

dinamometre
donma

evre

evren
erime
erozyon

fay

genlesme
gerilim
gezegen

habitat
heyelan

ISin

kantar
kaplica
karbonhidrat

kaynama
kiragilasma
koloni

A

: Uzaya giderek arastirma yapan bilim insani.

B

: Toprakta, suda, canlilarda bulunan; curimeye, mayalanmaya veya hastaliklara yol

acan tek hutcreli canl.

: Maddelerin 1s1 alarak sivi halden gaz héale ge¢gmesi.
: Buzlu zemin Gstiinde oynanan bir takim oyunu.
: Is1 veren maddenin boyutlarinda olusan azalma.

D

: Kuvvet dlcen alet.
: Maddelerin 1s1 vererek sivi halden kati hale gegcmesi.

E

: Bir olayda birbiri ardinca goérulen, bir iste birbiri ardinca beliren, gelisen degisik du-

rumlarin her biri.

: GOk varliklarinin butling, kéinat, cihan, alem, kozmos.
: Maddelerin 1s1 alarak kati halden sivi hale gecmesi.
: Yer kabugunu olusturan kayaclarin, basta akarsular olmak Gzere tirlu dis etmenlerle

yipratilip yerinden koparilarak eritimesi veya bir yerden bagka bir yere tagsinmasi
olayi.

F

: Kayag kutlelerinin bir kirlima dizlemi boyunca yerlerinden kaymasi.

G

: Is1 alan maddenin boyutlarinin artmasi.
: Bir iletkenin uclar arasindaki gizil gu¢ farki.
: Yildizlarin ¢evresinde dolanan, ondan aldiklari 1s131 yansitan gok cisimlerinin ortak

adi.
H

: Canlilarin yasadigi yer.
: E@imli arazide, belirli bir kiitledeki toprak tabakasinin asiri yagislar nedeniyle zemini-

nin kaymasi ile birlikte yer degistirmesi.
|

: Isigin iki nokta arasinda izledigi yolu géstermek icin kullanilan geometrik sekil.

K

: Kuvvet 6lgen aletin halk arasindaki adlandirmasi.
: Sicak su ¢ikan yer.
: Patates, seker, unlu mamuller gibi besin iceriklerinde yogun olarak bulunan, viicudun

enerji ihtiyacini karsilayan besin grubu.

: Buharlagsmanin en ¢ok oldugu sicaklik degeri.
: Maddelerin 1s1 vererek gaz halden kati hale gegmesi.
: Birlik durumunda yasayan ayni tirden organizmalarin olusturdugu topluluk.
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lav
los

mantar
metal cifti
mikrop

mineral

opak

percinlemek
periskop

preparat
pthtilasma

reyon

saydam
sismolog
sismoloji
skala
sliblimlesme

sema

termal
termostat

uzay

vana
vitamin

volkan

yari saydam
yildiz
yogusma

L

: Yer icinden yeryuzune sivi olarak ¢ikmis olan kaya¢ maddeleri.
: Yeterince aydinlik olmayan, yar karanlik, az 1sik alan.

M

: Tek hticreli ve ¢ok htcreli, yararh ve zararli gesitleri bulunan canli grubu.
: Farkl metallerin perginlenmesi ile olugan alet.
: Mikroskopla gorilebilen, cirimeye, mayalanmaya ve hastaliklara yol agan bir hicreli

canl.

: Normal sicaklikta dogada kati durumda birtakim maddelerle karisik veya birlesik ola-

rak bulunan madde.
(0}

: Isig1 gecirmeyen.

P

: Iki veya daha cok parcayi, karsilikli balimlerini birbiri lizerinde ezerek birlestirmek.
: Denizaltilarda, tanklarda, siperlerde kullanilan, gdézlemcinin givenli bir bicimde cev-

reyi arastirmasini saglayan aragc.

: Mikroskop altinda incelenecek olan lam ve lameli yerlestiriimis érnek.
: Sivinin koyulasarak yari kati duruma gelmesi.

R

: Bir magazanin yalniz bir tir esya satilan b&limu.
S

: Isi81 geciren.

: Deprem bilimci.

: Deprem bilimi.

: Genellikle 6lcu aletlerinde gdsterge cizelgesi.
: Maddelerin is1 alarak kati halden gaz hale gegmesi.

S

: Bir aletin, bir aracin veya bir bicimin ana ¢izgilerini gdsteren ¢izim.

T

: Sicak kaplica suyu.
: Bir yer veya nesnenin sicakligini kendiliginden dizenleyen, ayni derecede kalmasini

saglayan cihaz.
U

: Batdn varliklarin iginde bulundugu sonsuz bosluk.

\')

: Boru icindeki bir akigskanin akisini durdurmaya veya serbest birakmaya yarayan alet.
: Besinlerde bulunan, viicutta genellikle yapiimayan, yagda veya suda ¢6ziinebilme

Ozelligi olan, eksikligi veya fazlaligi gesitli hastaliklara yol acan maddelere verilen
genel ad.

: Yanardag.

Y

: Isig1 kismen gegiren.
: Kendi kendine isik Ureten 1s1k kaynagi, gék cismi.
: Maddelerin isi vererek gaz halden sivi hale gegcmesi.
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